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d) Variagdes nos niveis ou nas inclinaces nos desenhos das lajes e ranhuras das juntas
horizontais:

*em 2,5 m: 0,6 cm

eem7,5m: 1,3 cm

e) VariagGes nas espessuras das paredes:

Obs.: os limites de tolerdncia indicados e as irregularidades nas superficies, descritos
anteriormente, ndo devem ser considerados como limites de tolerancia para a execugio das
formas. Estes limites foram previstos apenas para desvios ocasionais nos alinhamentos ou
irregularidades nas superficies, que possam ocorrer a despeito de todos os esforgos para
construir e manter as formas de modo a se obter uma superficie de concreto perfeita.

4.22 Ensaios e Controle de Qualidade do Concreto
4.22.1 Corpos de Prova

O objetivo desses ensaios € proporcionar informacBes sobre as propriedades e
caracteristicas do concreto produzido na obra, em comparagdo com as propriedades e
caracteristicas previstas em laboratorio e as especificadas no projeto. Os ensaios deverdio
estar de acordo com as normas NBR-5738, NBR-5739 e os itens 15 e 16 da norma NBR-
6118.

As amostras para os corpos de prova deverdo ser retiradas segundo a NBR-5750. O niimero
de amostras retiradas dependera da quantidade e do tipo de concretagem e serd determinado
pela FISCALIZACAQ. No minimo, ser4 retirada uma série de amostras para cada 25 m?
de concreto langado.

Cada série devera ser constituida de trés corpos de prova, segundo o item 15.1.1.2 da NBR-
6118. Na medida do possivel, os corpos de prova deverio ser moldados em local proximo
aquele em que serdo armazenados durante as primeiras 24 horas. A altura dos cilindros de
prova devera ser duas vezes o didmetro da base das mesmas (15 cm x 30 cm). Os cilindros
de prova deverdo ser metalicos, com espessuras compativeis com as especificacdes da
ABNT.

As formas deverao ser providas de dispositivo que impeca a fuga de argamassa. O concreto
devera ser colocado em camadas compativeis com o processo de adensamento a que sera
submetido. Normalmente, deverdo ser utilizadas seis camadas, e o adensamento sera feito
com barra de ferro de 16 mm de didmetro e 60 cm de comprimento. O adensamento devera
ser iniciado imediatamente ap0s a colocagio de cada camada de concreto.

A face superior serd alisada com uma haste ou régua metélica, afim de que o corpo de prova
tenha uma altura constante, o que podera ser obtido com o nivelamento superior feito em
duas direcdes perpendiculares. Um pouco de argamassa devera ser colocado no topo de
cada corpo de prova, afim de evitar cavidades. Durante o ensaio, as superficies dos corpos
de prova deverdo ficar em contato com os pratos da maquina de ensaio e nio deverio
apresentar afastamento maior do que 0,05 mm em cada 150 mm, em relacio ao mesmo
plano.

Caso necessario, as superficies deverdo ser polidas ou capeadas. O capeamento nio devera
exceder 5 mm de espessura e devera ser efetuado com pasta de cimento ou misturas de
enxofre, segundo a NBR-5738. Depois da desmoldagem, os corpos de prova deverdo ser
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colocados numa caixa. Todas as faces dos corpos de prova serio recobertas com uma
camada de areia imida, com espessura minima de 5 cm.

A areia devera ser mantida saturada depois da colocagio dos corpos de prova dentro das
caixas. Tanto nos moldes como nas caixas, os corpos de prova deverio ser protegidos do
sol e perda de umidade. No canteiro de obras, deverdo ser mantidos  temperatura ambiente
¢, no laboratorio, conservados em atmosfera saturada de umidade, a 21°C, +2°C. Todos os
corpos de prova deverdo ser identificados, de forma que fiquem caracterizadas:

* A procedéncia;

* A data da moldagem;

* A pega da estrutura em que o concreto estava sendo colocado quando a amostra foi
retirada;

* Informagdes adicionais como marca do cimento, caracteristicas dos agregados,
traco utilizado, consisténcia, etc.

O rompimento do corpo de prova devera ser efetuado segundo a NBR-5739. Os elementos
estruturais de concreto serdo aceitos ou rejeitados de acordo com o item 16 da NBR-6118.
Independentemente dos resultados dos ensaios, 0 CONTRATANTE podera exigir que a
EMPREITEIRA realize ensaios adicionais segundo os itens a seguir.

A EMPREITEIRA sera responséavel por todas as despesas relacionadas com ensaios
adicionais do concreto, ensaios de estrutura, aprovagdo de revisdes do projeto, e demoli¢io
e reconstrugdo de elementos estruturais de concreto deficientes, bem como por quaisquer
outras despesas associadas a determinagdes da FISCALIZACAO quanto a aceitagiio ou
rejeicdo do concreto.

A extrag@o de corpos de prova ndo moldados sera realizada quando os ensaios com cilindros
de prova néo satisfizerem as condigdes estruturais previstas no projeto. Os corpos de prova
deverao ser extraidos de locais distribuidos de tal forma que possam constituir uma amostra
representativa de toda a betonada que est4 sendo examinada.

A amostra devera consistir-se de pelo menos seis corpos de prova extraidos da estrutura.
Os corpos de prova deverdo ter 15 cm de didmetro. Os resultados dos ensaios deverdo ser
corrigidos em fungdo da razdo entre a altura e o didmetro do corpo de prova e dos efeitos
do broqueamento. Os corpos de prova s6 deverdo ser extraidos na presenca da
FISCALIZACAO, apés sua autoriza¢do pelo CONTRATANTE.

4.22.2 Controle de Qualidade

Os ensaios para controle de qualidade sdo utilizados para avaliar a qualidade do concreto
no estado fresco. Estes ensaios s3o uteis para determinar se os elementos constituintes do
concreto fresco se enquadram nos niveis de qualidade especificados. O controle de
qualidade inclui os seguintes ensaios:

* Ensaio baseado no abatimento do tronco de cone (“Slump Test”), segundo a NBR-
7223 ou a ASTM C 143;

* Amostragem de concreto fresco, segundo a ASTM C 172;

* Densidade (peso unitario) e tensdo, segundo a ASTM C 138, exceto que podera ser
utilizado um recipiente de 7,0 litros para a granulometria nominal dos agregados até
3,8 cm;

« Teor de ar, segundo a ASTM C 231.
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4.22.3 Ensaios Especiais do Concreto

Poderéo ser exigidos ensaios especiais do concreto endurecido, como sondagem mecénica,
gamagrafia, esclerometria (ensaio de dureza escleroscopica), a critério da
CONTRATANTE. Quando necessario, a CONTRATANTE fornecer4 detalhes a respeito
destes ensaios a EMPREITEIRA. A CONTRATANTE podera exigir da EMPREITEIRA,
caso julgue necessario e independente da apresentagdo dos ensaios exigidos nesta
Especificagdo, a realizagdo complementar de ensaios ndo destrutivos. Nesses casos, quando

necessario, a CONTRATANTE também fornecera detalhes a respeito destes ensaios &
EMPREITEIRA.

4.22 4 Resultados dos Ensaios

A EMPREITEIRA devera fornecer os resultados de todos os ensaios em duas vias, com
parecer conclusivo a0 CONTRATANTE, que devolvera 4 mesma uma das vias autenticada
e, se for o caso, acompanhada de comentarios que julgar oportuno tendo em vista o
resultado dos ensaios. A autenticagdo do CONTRATANTE nio exime de responsabilidade
a EMPREITEIRA da execucdo de qualquer parte da estrutura por sua resisténcia,
estabilidade, durabilidade e perfeito acabamento.

5. EDIFICACOES
5.1 Fundagdes

A execucdo das fundagOes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto,
especialmente as NBR-6122 e NBR-6118, e aos Codigos e Posturas dos Orgdos Oficiais
que jurisdicionem a localidade onde sera executada a obra. A execugio das fundagdes
implicard na responsabilidade integral da EMPREITEIRA pela resisténcia das mesmas e
pela estabilidade da obra. Depois da limpeza do terreno deve ser efetuada a escavacio até
a cota prevista no projeto.

A escavagdo final, proximo dessa cota, deve ser sempre manual com o intuito de ndo se
alterar a estrutura do terreno. Se, ao término da escavagdo, o solo do fundo da mesma, ndo
apresentar qualidade satisfatoria, deve-se efetuar a substitui¢do deste por outro de boa
qualidade. A EMPREITEIRA deve desenvolver as escavag3es de forma a manter a praga
de trabalho com configuragdo tal que permita o rapido escoamento das aguas de chuva ou
de infiltragdo, devendo, outrossim, ser projetado e construido pela EMPREITEIRA,
oportuno sistema de coleta e retirada de toda agua, inclusive por bombeamento.

A prote¢do das armaduras e do proprio concreto contra agressividade de aguas subterraneas
serd objeto de estudos especiais por parte da EMPREITEIRA. Correra por conta da
EMPREITEIRA a execugio de todos os escoramentos julgados necessarios, cuja utilizacdo
deverd ser aprovada pela FISCALIZACAO. Antes do langamento do concreto para
confecgdo dos elementos de fundagao, as cavas devero ser cuidadosamente limpas, isentas
de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, tais como madeira e solos
carregados por chuvas.

O fundo da cava devera ser recoberto com uma camada de concreto magro de pelo menos
5 cm. Em nenhuma hipotese os elementos serdo concretados usando o solo diretamente
como forma lateral. O concreto a ser utilizado devera satisfazer as condigdes previstas em
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projeto, bem como as prescrigdes contidas nestas especificacdes. As provas de carga das
fundagdes em superficie, quando julgadas necessarias pela FISCALIZACAO, deverio
obedecer ao preconizado na NBR-6489.

5.2 Alvenarias
5.2.1 Pedra Argamassada

As fundagdes de muros e telas, arrimos para aterro, etc., devem ser executadas em alvenaria
de pedra argamassada. A alvenaria de pedra deve ser levantada em terreno previamente
apiloado, plano, horizontal e isento de detritos organicos, etc. A pedra para alvenaria devera
ser dura, compacta e de textura homogénea, isenta de crosta decomposta, devendo emitir
um sol claro ao choque do martelo, sem lascar ou esmagar com a pancada, niio podendo ser
empregado material ja usado.

As pedras devem ter dimensdes compativeis com a espessura da alvenaria, desbastadas e
cortadas a martelo, e deverdo ser assentadas em argamassa (o bastante para que esta quando
comprimida, reflua pelos lados) sendo calgadas com lascas de pedra dura. As pedras
deverdo ser fartamente molhadas antes de serem assentadas. As pedras deverdo ser
assentadas por camadas respaldadas horizontalmente, havendo o necessario travamento ou
amarrag@o entre as pedras de cada fiada, por meio de calgos de comprimento igual &
espessura da alvenaria, sempre que possivel. A alvenaria devera formar um macico sem
vazios ou intersticios.

No caso de alvenaria de fundagdo, € preciso que a cava corresponda 4 largura da alvenaria
e ndo sendo possivel, deve-se limitar a alvenaria por meio de duas mestras (tabuas)
fortemente escoradas, ou por meio de fios de arame esticados e com o auxilio do fio prumo.
No caso de alvenaria de elevagio, ¢ conveniente fazer duas mestras de madeira, coloca-las
nas extremidades e, por meio de linhas deslocaveis, proceder a elevacio da alvenaria. A
argamassa de ligagdo devera ser de cimento e areia, no trago 1:4.

5.2.2 Tijolos Cerdmicos

Os tijolos devem ter as dimensdes correntes do mercado, serem fabricados a maquina,
cozidos e recozidos, leves, duros, sonoros, ndo vitrificados, isentos de fendas ou falhas, de
faces planas, arestas vivas, e de massa isenta de nucleos. A carga de ruptura & compressao
deve ser de 40 kg/cm? no minimo. A porosidade devera ser de, no maximo, 20%.

Devem ser utilizados tijolos de uma so caracteristicas e origem. Todos os tijolos devem
obedecer as prescrigdes das normas NBR-7170, NBR-5711, NBR-6460, NBR-8041. Os
tijolos devem ser molhados antes do seu emprego € assentes com argamassa de cimento e
areia, no trago 1:5, formando fiadas perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas, A
argamassa colocada entre duas fiadas deve ter espessura suficiente para que os tijolos,
sendo comprimidos contra ela, possam apresentar as faces distantes entre 5 e 10 mm.

As rebarbas de ambas as faces das paredes devem ser raspadas com o cutelo da colher, &
medida em que forem completadas as fiadas. As argamassas caidas devem ser recolhidas e
feita a limpeza do local e nfo podem ser reaproveitadas. Na execugio das alvenarias, as
paredes devem ser interrompidas 15 cm abaixo das vigas ou lajes, ficando o arremate final
(encunhamento) para ser feito decorridos, no minimo, 8 (oito) dias do levantamento das
alvenarias. A amarragdo das paredes de alvenaria devera ser feita em todas as fiadas, de
forma a se obter um perfeito engastamento.
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Nas superficies verticais de concreto que tenham contato com as alvenarias, deve ser
executado, previamente, na area de contato, chapisco com argamassa de cimento e areia,
no trago 1:3. Esta argamassa também deve ser usada no preenchimento da junta vertical
entre a alvenaria e a superficie do concreto. Sobre o vio das portas e janelas, devem ser
executadas vergas de concreto armado, convenientemente dimensionadas, com
engastamento lateral minimo de 30,0 cm ou de 1,5 vezes a espessura da parede,
prevalecendo o maior. Sob os vaos das janelas devem ser executadas contravergas com as
mesmas caracteristicas da verga.

No respaldo das alvenarias ndo encunhadas, a4 exemplo dos muros, devem ser executadas
cintas em concreto armado, amarradas em pilaretes, também em concreto armado, distantes
no maximo 2,00 m um do outro. No vdo das portas e janelas devem ser colocados tacos de
madeira, grapas metalicas ou parafusos com buchas plésticas para fixagdo posterior das
esquadrias. Os cortes nas alvenarias para a colocago de elementos embutidos, deverio ser
executados com a utilizagdo de disco de corte. Todos os buracos e aberturas deverfio ser
preenchidos com argamassa de assentamento, pressionada firmemente, de modo a ocupar
todos os vazios. As paredes deverdo ser perfeitamente alinhadas e aprumadas, tanto nos
paramentos verticais quanto nos cantos. A verificagdo devera ser periodica, durante o
levantamento, com comprovagdo apds sua conclusio. Para tal, deverd ser utilizada uma
régua de metal ou madeira, posicionando-a em diversos pontos da parede. Ndo serdio
admitidas distor¢bes superiores a 0,5 cm.

5.2.3 Blocos de Concreto (aparente)

Os blocos devem ser compactos, bem curados, homogéneos e uniformes quanto as
dimensdes, textura e cor, sem defeitos de moldagem tais como fendas, ondulagdes e
cavidades. Suas caracteristicas técnicas devem se enquadrar no especificado na NBR-7173.
As faces dos blocos devem ser planas e as arestas vivas. As paredes devem apresentar
espessura uniforme.

O transporte e 0 armazenamento dos blocos devem ser executados de modo a evitar lascas,
quebras e outros danos. As alvenarias de blocos de concreto devem ser executadas
conforme as dimensdes e alinhamentos determinados no projeto. Antes do assentamento,
os blocos devem ser molhados e assentes com argamassa de cimento e areia no trago 1:4,
aplicada de forma a preencher todas as superficies de contato.

As amarragOes da alvenaria devem ser feitas conforme as indicagdes do projeto. Nas
alvenarias de blocos aparentes, as juntas devem ser perfeitamente alinhadas e uniformes
em espessura, levemente rebaixadas com gabarito. Ndo devem ser utilizados blocos
cortados na fachada. As vergas e amarragdes devem ser executadas utilizando blocos
especiais, de modo a manter a homogeneidade da fachada. A EMPREITEIRA deve, para
tanto, apresentar um plano de colocagio dos blocos para prévia aprovacio da
FISCALIZACAO.

Nos locais onde as juntas ndo estiverem totalmente preenchidas, devem ser feitos retoques
com a propria argamassa de assentamento, se a argamassa ainda estiver fresca e plastica.
Se os retoques forem necessarios apos o endurecimento da argamassa, a da junta deve ser
removida até 1,5 cm de profundidade, umedecida abundantemente e fresca. Caso seja
necessaria a remogio de blocos depois que a argamassa esteja rigida, deve-se substituir
toda a remanescente por argamassa fresca.
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Os servigos de retoques devem ser cuidadosamente executados, de modo a garantir uma
perfeita uniformidade da superficie. Por fim, as paredes devem ser limpas com escova de
piagaba, removendo-se os residuos de argamassa.

5.2.4 Elementos Vazados

Podem ser cerdmicos, de concreto ou de vidro, com formas e dimensdes variadas, e serdo
aplicados onde determinado no projeto. Os blocos vazados devem atender aos dispostos
nas normas NBR-5712, NBR-7173 e NBR-7184.

Para o assentamento de elementos vazados deve ser utilizada argamassa de cimento e areia
no trago 1:5, com juntas de 1,0 cm. No caso de elementos vazados com formas irregulares,
a argamassa de assentamento deverd ser colocada apenas nos pontos de contato. No
assentamento de apenas um elemento vazado em abertura de parede, devera ser estendida
uma camada de argamassa na parte inferior da abertura, nas laterais e na parte superior do
elemento.

A seguir, o “cobogd” devera ser encaixado na abertura observando-se o preenchimento
total das juntas com argamassa, seu alinhamento horizontal e vertical com a parede. Nos
fechamentos que exijam mais de um elemento vazado, estes deverdio ser assentados em
fiadas horizontais consecutivas até o preenchimento do espaco determinado no projeto.
Antes de ser iniciado o assentamento, deverdo ser previamente marcadas e niveladas todas
as juntas, de maneira a garantir um niimero inteiro de fiadas.

O assentamento sera iniciado pelos cantos ou extremidades, colocando-se o elemento
vazado sobre uma camada de argamassa previamente estendida. Entre dois cantos ou
extremos ja levantados, serd esticada uma linha que servira como guia, garantindo-se o
prumo e a horizontalidade de cada fiada. Se a espessura do elemento vazado ndo coincidir
com a da parede, o mesmo devera ser alinhado por uma das faces (interna ou externa) ou
pelo eixo da parede, sendo que tais alinhamentos sero feitos de acordo com as indicagdes
detalhadas no projeto.

5.3 Revestimentos
5.3.1 Generalidades

Os revestimentos devem ser executados de acordo com os tipos e locais indicados nos
projetos. Antes de iniciar os trabalhos de revestimento, as superficies devem estar firmes,
retilineas, niveladas e aprumadas. As superficies das paredes devem ser limpas com
vassouras e abundantemente molhadas, antes do inicio do revestimento, devendo ser
constatadas, com exatiddo, as posigdes de eventuais condutores de instalacdes elétricas,
hidraulicas e outras, inseridos na parede.

O procedimento para execugo das argamassas devera obedecer ao previsto na NBR-7200.
As argamassas utilizadas constituem-se da mescla de cimento, areia e agua, podendo conter
adigbes de cal hidratada e aditivos (impermeabilizantes, aceleradores ou retardadores), a
fim de melhorar determinadas propriedades. O armazenamento dos materiais deve ser feito
em areas reservadas para tal fim, em local seco e protegido. As mesclas de argamassa
devem ser preparadas com particular cuidado, satisfazendo as seguintes condigdes:

* as argamassas podem ser misturadas manualmente ou em betoneiras, conforme a
quantidade a manipular;
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* de inicio, devem ser misturados a seco os agregados com os aglomerantes,
revolvendo os materiais 4 pa, até a mescla adquirir colorago uniforme; a seguir, a
mistura deve ser disposta em forma de coroa, adicionando-se a agua necessaria,
paulatinamente, no centro da cratera assim formada;

* 0 amassamento deve prosseguir com os devidos cuidados, até formar uma massa
homogénea, de aspecto uniforme e consisténcia plastica adequada;

* as quantidades de argamassa devem ser preparadas na medida das necessidades dos
servigos, de modo a evitar o endurecimento antes de seu emprego, pois € vedado o
uso de argamassa com vestigios de endurecimento, bem como um novo
amassamento;

* apos o inicio da pega da argamassa, ndo deve ser adicionada dgua (para aumento de
plasticidade) na mistura.

5.3.2 Chapiscos

As superficies pouco rugosas como concretos de colunas, tetos, vergas, vigas e alvenarias
de tijolos deverdo ser preliminarmente revestidas com a aplicagdo vigorosa de uma camada
continua de argamassa forte de cimento e areia no trago 1:3 denominada chapisco, sobre
toda a area da base que se pretende revestir. A areia utilizada devera ser de granulometria
média.

Produtos adesivos poderdo ser adicionados a argamassa de chapisco, para melhorar as
condi¢Bes de aderéncia, desde que compativeis com o cimento empregado e com o material
da base. Para aplicagdo do chapisco, a base devera estar limpa, livre de po, graxas, 6leos,
material solto ou quaisquer produtos que venham a prejudicar a aderéncia. Podem ser
empregados, na limpeza, processos mecinicos (escova de ago, lixamento ou jateamento de
areia), sendo a remogdo da poeira feita através de ar comprimido ou lavagem com agua, em
seguida. Quando a base apresentar elevada absorcdo, deverd ser pré-molhada
suficientemente.

5.3.3 Embogos / Rebocos

O procedimento de execugdo devera obedecer ao previsto na NBR-7200 e as
recomendagdes constantes nestas especificagdes. Para efeito destas especificagdes, os
embogos e 0s rebocos serdo considerados como uma camada nica de revestimento. A base
a receber 0 embogo / reboco devera estar regularizada e os servigos s6 deverdo ser iniciados
ap6s obedecidos os seguintes prazos:

* 24 horas apoés a aplicagdo do chapisco;
* 4 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e de blocos de
concreto.

O plano de revestimento sera determinado através de pontos de referéncias dispostos de
forma tal que a distancia entre eles seja compativel com o tamanho da desempenadeira,
geralmente régua de aluminio, a ser utilizada. Nesses pontos, deverdo ser fixados cacos
planos de material cerdmico ou taliscas de madeira usando-se, para tanto, argamassa
idéntica a que sera empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o preenchimento das faixas
entre as taliscas, empregando-se argamassa, que sera sarrafeada, em seguida, constituindo
as “guias” ou “mestras”. A superficie devera ser molhada e, a seguir, devera ser aplicada a
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argamassa de embogo por forte compressdo (chapar), com auxilio da colher de pedreiro ou
atraveés de processo mecénico, até o preenchimento da area desejada. Estando a 4rea
preenchida por argamassa, devera ser feita a retirada do excesso e a regulariza¢do da
superficie, pela passagem da desempenadeira ou régua.

Em seguida, as depressdes deverdo ser preenchidas mediante novos langamentos de
argamassa, nos pontos necessarios, repetindo-se a operagio até se conseguir uma superficie
cheia e homogénea. A argamassa do embogo / reboco devera ter o trago de 1:4:2, cimento,
areia e arenoso, na espessura de 2,0 cm; nos pontos em que irregularidade da alvenaria
exigir embogo com espessura superior a 2,0 cm, deverd ser adicionado cimento a
argamassa, conforme orientagdo da FISCALIZACAO. Os embocos / rebocos sé serio
executados depois da colocagio dos peitoris e marcos das portas ¢ antes da colocagio de
alisares e rodapés.

5.3.4 Azulejos e Cerdmicas

Os azulejos e ladrilhos cerdmicos deverfio ter o esmalte e vitrificacdo homogéneos, lisos,
coloragdo uniforme sem diferenga de tonalidade e superficie plana. Antes do assentamento,
os azulejos e ladrilhos cerdmicos deverdo ser revisados segundo a sua qualidade e
dimensdes, eliminando-se todas as pegas com imperfei¢des na superficie e no acabamento
¢ as que apresentarem diferengas de tamanho para mais ou para menos.

Antes do inicio dos servigos deverdo ser testadas todas as instalagdes hidraulicas embutidas
afim de se verificar possiveis vazamentos. As superficies a serem revestidas devem estar
firmes, retilineas, niveladas e aprumadas. O assentamento devers ser feito sobre a superficie
embogada ha pelo menos 48 horas e a argamassa de assentamento devera ser de alta
adesividade, dispensando a operagdo demolhar as superficies do emboco e do azulejo ou
ceramica,

Devera ser adicionada agua a argamassa de alta adesividade, conforme a especificagio do
fabricante, até obter-se consisténcia pastosa. O emprego da argamassa devera ocorrer, no
maximo, até 2 horas ap6s o seu preparo, sendo vedada nova adigdo de 4gua ou de outros
produtos. O assentamento dos azulejos e ladrilhos cerdmicos devera ser feito de forma a
que se obtenham juntas a prumo iguais de 1,5 mm a 2,0 mm, ou conforme indicacdo no
projeto.

Néo sera aceita a colocagio sem juntas, com os azulejos tocando-se uns nos outros. N3o
poderéo ser observados desvios de prumo e nivelamento superiores a 3 mm/m. As juntas
entre os ladrilhos cerdmicos devem ser acabadas com rebaixo de modo que os ladrilhos se
mostrem salientes. Apos a cura da argamassa de assentamento, as pegas deverdo ser batidas
especialmente em seus cantos, devendo ser substituidas aquelas que soarem ocas.

Pecas quebradas em suas bordas, defeituosas ou com cortes e furos para passagem de
instalagdes efetuadas manualmente também serdo substituidas. As arestas e os cantos
poderdo ser guarnecidas com cantoneiras de arremate de aluminio, ou conforme as
indicagdes no projeto. O assentamento de ladrilho hidraulico nas paredes externas deve ser
com argamassa de cimento e areia no trago 1:4, sobre camada de emboco massa tnica
previamente executo.

Sera exigido um perfeito acabamento dos revestimentos de azulejos e ladrilhos cerdmicos
quanto aos cortes e furos para passagem de canos, torneiras, e outros elementos da
instalagdo, ndo devendo existir rachaduras nem emendas.
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5.3.5 Pisos Cimentados

O tipo e as dimensdes do piso deverdio obedecer as especificagdes e ao projeto, devendo ser
executado de maneira a se obter uma superficie perfeitamente homogénea. As superficies
de terreno destinadas a receberem revestimento cimentado simples, devem ter um lastro de
concreto magro, com fung@o de contrapiso, € este sobre base regularizada e compactada. O
contrapiso s6 deve ser langado depois de assentadas todas as canalizagBes que
eventualmente passem sob o piso.

Na execugio do cimentado, o lastro de concreto dever4 ser inicialmente limpo, removendo-
se residuos, partes contaminadas, nata de cimento, lama e poeira que possam prejudicar a
aderéncia da argamassa. As partes lisas ou “queimadas” devem ser apicoadas, lavadas com
jatos d’agua sob pressdo, varridas com vassouras de cerdas duras e deixadas umedecidas.
Em seguida sera aplicado sobre o lastro, com vassoura, um chapisco fluido no traco 1:3 de
cimento e areia.

Sobre esse chapisco ainda fresco devera ser lancada a argamassa de cimento e areia no
trago 1:3 em volume, com espessura minima de 2,0 cm. Nos cimentados asperos, o
acabamento devera ser feito com desempenadeira de madeira. Para os cimentados lisos, 0
acabamento deverd ser feito com desempenadeira de ago.

Neste caso, devera ser espalhado, previamente, po de cimento de modo uniforme sobre a
argamassa sarrafeada e ainda Umida, o que formarid uma pasta a ser alisada com a
desempenadeira. As superficies cimentadas deverdo ser molhadas apés a pega e assim
conservadas durante 7 dias, sem nenhuma movimentacio, para assegurar a cura. As
superficies dos pisos deverdo ser divididas em painéis por juntas retangulares ortogonais.
O afastamento entre juntas paralelas deve ser de 1,00 m ou conforme especificado no
projeto para cada comodo ou prédio em questio.

Todos os pisos deverdo ter caimentos, os quais, quando nio definidos em projeto, devem
observar:

* nos locais onde ndo houver ralos ou outras formas de escoamento da agua, o
caimento sera de 0,2% em direg&o a portas, escadas ou saidas;

* nos locais sujeitos a lavagens eventuais, o caimento sera de 0,5% para ralos, portas,
escadas ou saidas;

* nos banheiros, o caimento sera de 1,5% para os ralos;

* nas copas e cozinhas, o caimento sera de 1% para as saidas.

5.3.6 Pisos Ceramicos

Deverdo ser seguidas as recomendagdes da norma ABNT NBR-9817 (“Execucio de piso
com revestimento cerdmico”). A superficie para assentamento do piso cerdmico devera
estar limpa, com toda a poeira e as particulas soltas removidas. Ap6s a limpeza, deve ser
executado o umedecimento da superficie e a aplicagdo de p6 de cimento, propiciando a
formag@o de uma pasta com a finalidade de promover uma melhor ligacdo entre a superficie
e a argamassa de regularizacgo.

A camada de regularizagdo ou contrapiso sera constituida por argamassa no trago 1:5 de
cimento e areia, com espessura nunca superior a 2,5 cm. Quando o desnivel entre pisos
exigir maior espessura dessa argamassa, esta diferenca serd reduzida a condi¢io
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permissivel, com a aplicagdo de uma camada inicial de cimento e areia no trago 1:5, que
recebera a camada de assentamento somente apds 7 dias minimos com prévia limpeza.

Néo sera permitido que o tempo decorrido entre a argamassa de assentamento estendida e
0 piso aplicado, seja tdo longo que prejudique as condigdes de fixagdo das pecas, quer por
endurecimento da argamassa, quer pela perda de 4gua de superficie (principalmente para
ceramicas). Quando for langado o pd de cimento sobre a argamassa de assentamento, esta
devera conter umidade suficiente para converter o pé em pasta.

Para auxiliar a formagao da pasta, a colher de pedreiro podera ser passada levemente sobre
a superficie da argamassa. O piso cerdmico devera ser imerso em agua limpa antes de seu
assentamento. Quando da sua colocagdo, as placas deverdo estar apenas timidas, e nio
encharcadas. Apos serem batidos os pisos (cerdmicas), com a finalidade de garantir a sua
perfeita aderéncia com a pasta de cimento, deverdo ser limpos, ficando 48 horas sem
transito ou uso.

ApOs esse prazo deverdo ser rejuntados com pasta de cimento branco. Terminada a pega da
argamassa de regulariza¢do, sera verificada a perfeita colocagdo das cerdmicas, percutindo-
se as pegas e substituindo-se aquelas que soarem choco, demonstrando assim deslocamento
ou vazios. Nos planos ligeiramente inclinados — 0,3%, no minimo — constituidos pelas
pavimentagOes de pisos cerdmicos, ndo serio toleradas diferengas de declividade em
relagdo 4 prefixada, ou flechas de abaulamento superiores a 1 (um) cm em 5 (cinco) metros,
ou seja, de 0,20%.

A colocagio de pisos cerdmicos justapostos, ou seja, com junta seca, ndo serd admitida. As
juntas serdo corridas e rigorosamente alinhadas, com espessuras variando de 2,0 mm, para
pisos com dimensdes de 7,5 cm x 15,0 cm, a 5,0 mm, para pisos de 40,0 cm x 40,0 cm.
Além das juntas entre pegas, deverdo ser previstas as juntas de expansdo e contracdo, a cada
5,0 a 10,0 m, com no minimo 3,0 mm de largura e profundidade até a laje ou lastro de
concreto. As juntas de expansdo e contragdo serdo necessarias nos encontros com paredes,
pisos, colunas, vigas, saliéncias, reentrincias, etc, e receberio como material de
enchimento, calafetadores ou selantes que mantenham elasticidade permanente.

Em substituicdo a argamassa convencional de assentamento, os pisos poderio ser
assentados utilizando-se com cola de alta adesividade ou massa adesiva, levando-se em
considera¢do as recomendagdes dos fabricantes. Neste caso, ao contrario do procedimento
convencional, os pisos cerdmicos ndo precisam ser imersos em agua antes de sua colocag@o.
Os procedimentos para sua execugdo devem seguir as orientacdes da NBR-13753 da
ABNT.

5.3.7 Pisos de Alta Resisténcia

Deve ser executado o piso de alta resisténcia com 8 mm de espessura, do tipo “Korodur”
antiderrapante ou similar, nos locais indicados em projeto. As juntas plasticas devem
apresentar as dimensdes requeridas nos desenhos. O armazenamento dos materiais deve ser
feito em local seco e protegido. A superficie de apoio (laje de concreto com idade minima
de 10 dias) deve estar livre de incrustagdes e limpa. Para tanto, deve-se picota-la e escova-
la para torna-la rugosa e aspera e, em seguida, molha-la até a saturagdo. Sobre as superficies
devem ser marcadas, através de linhas (fios de nylon), as posigdes das juntas, formando
painéis de dimensdes indicadas no projeto.
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Ao longo das linhas deve ser molhada uma faixa da base de concreto e aplicado um
chapisco de cimento e areia no trago 1:2, sobre o qual deve ser aplicada argamassa de
cimento e areia no trago 1:3, numa largura de 20 cm. Com a argamassa ainda fresca, devem
ser colocadas as juntas, perfeitamente niveladas, aprumadas e esquadrejadas, devendo o
conjunto curar durante 20 dias.

Quando a faixa de argamassa estiver quase endurecida, deve ser retirada grande parte dela
com uma colher de pedreiro, deixando somente um pequeno apoio a junta para ai serem
efetuados pequenos sulcos que vio facilitar a aderéncia da argamassa a ser lancada
posteriormente. Durante a cura da argamassa das juntas, a laje de concreto entre elas deve
ser limpa, rigorosamente lavada e mantida sob umidade. Sobre esta base de concreto Gmida
devem ser aplicados os chapiscos de argamassa de cimento e areia no traco 1:2 e, em
seguida, a camada de argamassa de cimento e areia no trago 1:3 do contrapiso de corregio,
bem socada e desempenada com desempenadeira de madeira.

Apos o langamento do contrapiso, com espessura média de 3,5 cm, este deve receber um
chanfro, ao longo das juntas, usando uma colher de pedreiro. Assim, a camada de alta
resisténcia ficara refor¢ada nas bordas dos painéis. Sobre o contrapiso ainda ndo
endurecido, deve ser langada e batida a camada de alta resisténcia, constituida pelo
“Korodur”, utilizando régua vibradora ou manual, de modo a obter-se uma superficie
regular, desempenando-a com uma desempenadeira de aco.

Sua espessura deve ser de 8 mm. Para se obter o acabamento antiderrapante indicado no
projeto, deve-se retirar parcialmente a pasta de cimento, através de uma esponja ou rolo,
logo ap6s o desempenamento de argamassa “Korodur”, deixando os £raos semi expostos.
No caso de acabamento liso, a argamassa de alta resisténcia devera estar ligeiramente
endurecida, sendo a superficie alisada com uma desempenadeira metélica.

O acabamento polido sera obtido apés o acabamento liso, 8 dias depois de cura da
argamassa de alta resisténcia, através de polimento da superficie com politriz de discos do
tipo rotativo. Esse polimento devera ser executado com a superficie molhada, vedando-se
0 uso de areia para auxiliar o polimento. No mais, devem ser observadas todas as
recomendagdes do fabricante, desde que aprovadas pela FISCALIZACAOQ.

5.3.8 Rodapés, Soleiras e Peitoris

Em todas as paredes que levem pintura devem ser assentes, sem formar saliéncia com o
paramento da parede, rodapés de material cerdmico, méarmore, granito ou madeira,

conforme indicagdes do projeto. Os rodapés para pisos de alta resisténcia e ladrilhos
cerdmicos, devem ser do mesmo material e serem executados sem formar saliéncia com o

paramento da parede.

Se 0s rodapés forem executados com marmore ou granito, devem ter comprimento maior
ou igual a 1,50 m. Os rodapés de madeira devem ser fixados com bucha de plastico e
parafuso de latdo a cada metro. Devem ser previamente lixados e selados com selador de
madeira, e fornecidos em comprimentos maior ou igual a 3,0 m. Em todas as portas onde
haja mudanga de tipo de piso ou de nivel, devem ser executadas soleiras de marmore ou
granito, conforme indicado nos desenhos de projeto.

Quando houver diferenga de nivel, as soleiras devem ter largura igual a espessura da porta
para o lado do piso mais baixo e igual largura das aduelas da esquadria, no caso contrario.
Salvo quando especificado diferentemente no projeto arquitetdnico, as soleiras devem ser
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de marmore branco, sem rajas ou manchas, e as de granito devem ser do tipo andorinha.
Todos os peitoris pré-moldados em marmore, granito, marmorite, etc., devem possuir, pela
parte externa, balango de 3 cm e pingadeira; pela parte interna, possuirdo 2 cm de balango.
Devem ser chumbados 2 cm de cada lado, nas paredes ou estruturas.

Os peitoris em cimento devem ser moldados “in loco”, com espessura de 4 cm, com largura
definida nos desenhos do projeto. Os rodapés, soleiras e peitoris devem ser assentes com
argamassa de cimento e areia no trago 1:4.

5.4 Coberturas

5.4.1 Materiais
a) Madeiramento

O madeiramento das estruturas dos telhados devera ser de madeira de lei, como peroba
rosa, canela, ipé, massaranduba, sucupira, angelim amargo, louro, etc. Devem ter sido
abatidas ha mais de dois anos, secas lentamente, isentas de branco, casca, caruncho e broca,
sem fermentacfo interna, nés ou fendas. As madeiras para cobertura deverdo ter peso
especifico entre 700 kg/m® e 1200 kg/m?.

As pegas de madeira empregadas em todo o madeiramento do telhado serdo desempenadas,
aparelhadas, lixadas e em quinas vivas. Todo o madeiramento, ante de ser levado para a
cobertura, sera imunizado com aplicagio, por imersdo, de mistura de Carbolineum ou
similar, com querosene, na dosagem del:8, ou outro tipo de tratamento indicado no projeto.

b) Telhas Cerdmicas

Serdo de barro fino (argila) compacto, bem cozido, sem fragmentos calcareos, leves,
sonoras, bem desempenadas com superposi¢do e encaixes perfeitos, cor uniforme e isentas
de cal magnésia. A resisténcia admitida é a de uma carga ndo inferior a 80 kg, agindo a
igual distdncia dos apoios. A porosidade especifica minima admissivel sera de 15%. A
pega, quando quebrada, deverd apresentar a mesma coloragdo da superficie. As telhas
cerdmicas devem possuir, na sua face interna, a gravagdo do seu fabricante em baixo relevo
com o nome ¢ a cidade de origem.

Nao serdo aceitas telhas cerdmicas com arestas desalinhadas, quebradigas ou quebradas,
salvo em pequenas quantidades que ndo sejam representativas nem comprometam o lote
objeto do fornecimento. Deverfio ser impermeaveis ndo podendo apresentar gotejamentos
ou vazamentos quando umedecidas.

¢) Telhas de Cimento-Amianto

O cimento-amianto para fabricagdo de telhas sera constituido de cimento Portland e
amianto, convenientemente desfibrado, intimamente associados, comprimidos € moldados.
Todas as pegas deverdo apresentar uniformidade de cor, sem a presenca de grandes
manchas brancas (0 que denota concentragio anormal de amianto), e ndo poderdo
apresentar deformagdes ou trincas, nem absorg¢do especifica superior a 25%.

Nao serdo aceitas telhas com fissuras, fendilhamentos ou cantos quebrados. Para o
manuseio das telhas de cimento-amianto serd obrigatorio o uso de mascara, dculos e luvas
para a protecdo do trabalhador.
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d) Chapas Onduladas

Deverdo ter espessura de 6 mm e serem acompanhadas de todas as pegas complementares
(cumeeiras, rufos, ventiladores, chapéu, etc.) e acessérios (parafusos, ganchos, arruela,
massa de vedagdo) especificados pelo fabricante, bem como satisfazer 4 NBR-7581 e
respectivos métodos NBR-6468 ¢ NBR-7581.

5.4.2 Execugio

Os telhados serdo executados de acordo com os desenhos de projeto, podendo sua estrutura
ser de madeira, metal ou concreto armado. No caso de estruturas de madeira devem ser
observadas as prescrigdes contidas na NBR-7190. As estruturas dos telhados poderdo
apoiar-se diretamente sobre as lajes (ou vigas) de concreto armado no forro (as quais
deverdo ser calculadas prevendo tal sobrecarga).

As tergas so poderdo ser emendadas nos seus apoios sobre as asnas das tesouras ou sobre
pontaletes, conforme o caso. As ligagdes da linha da tesoura com as asnas e com o pendural
levardo estribos ou bragadeiras de ferro com parafusos e porcas de ajuste, podendo ainda
serem resolvidos por meio de tibuas de peroba de 17 de espessura com cavilha de ip€,
cabretiva ou similar de didmetro minimo de 34”. As emendas eventualmente necessérias na
linha da tesoura levario sempre talas de chapa (madeira ou metal), fixadas com parafusos
de ferro de 2” de didmetro minimo, ou cavilhas de ipé ou similar de%” no minimo. As
superficies das sambladuras, conexdes e emendas serio tdo simples quanto possivel,
apresentando perfeito contorno e permitindo satisfatoria justaposicio das faces em contato,

As estruturas de madeira aparente deverdo ser pintadas a duas mios de 6leo ou com tinta
impermeabilizante (protegdo contra a deterioracio da madeira). Todas as operagdes
objetivando ligagdes tais como perfuragio, escavagio, rachaduras e frezamentos, devem
ser feitos a maquina, para se obter perfeito ajustamento das pecas. Nio se admite, para
tesouras duplas, o emprego de tala nica solidarizando as duas pegas sujeitas a flambagem.

A execugdo de estruturas de ago devera obedecer as normas estabelecidas pela NBR-8800.
As telhas de fibrocimento devem ser fixadas & estrutura de madeira com ferragens
adequadas, garantindo os alinhamentos e recobrimentos necessarios a tornar o telhado
perfeitamente estanque. A colocagdo das telhas deve obedecer as especificagdes do
fabricante como indicado no detalhamento, tomando-se cuidados especiais com relagdo a
fixagdo de pregos ou parafusos galvanizados, de modo que os furos nas telhas e colocagéo
das arruelas plasticas se fagam conforme as recomendagdes do fabricante.

Devem ser colocadas todas as pegas complementares tais como rufos e tamp3o, onde e
como indicado no projeto.

5.4.3 Cobertura de Policarbonato

As coberturas de policarbonato serdo instaladas entre os quiosques, com o intuito de
resolver a problematica da falta de sombra a tarde, impedido o uso de parte dos mesmos,
As estruturas auxiliares deverdo ser em perfis de ago, fixados por meio de conectores ou
soldas “MIG”. A pintura das estruturas devera ser feita em dupla fungdo “PU” branca, o
policarbonato sera aplicado em chapas de 03mm, de alta qualidade com protecio contra
raios UV. A fixacdo das chapas na estrutura metalica sera feita com gaxetas de borracha e
paratusos auto brocantes com arruelas.
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Deverdo ser vedados todos os encontros das estruturas auxiliares com as existentes “in
loco”. As dimensdes dos perfis que serfio utilizados na estrutura devem ser determinadas
pelo fabricante, juntamente com a apresentagio do projeto das mesmas.

5.5 Esquadrias, Ferragens e Vidros
5.5.1 Esquadrias de Aluminio

As esquadrias deverdo ser recebidas em embalagens individuais e devem ser inspecionadas
quanto a qualidade, tipo, acabamento superficial, dimensdes, etc. Deverdo ser armazenadas
em local seco e coberto, na posi¢o vertical, sobre calgos nunca localizados no meio dos
vaos, para que ndo ocorram deformagdes e avarias. Materiais como tintas, solventes e
graxas, cimentos e cal, devem ser estacados em outros locais.

Os perfis, barras e chapas de aluminio, utilizados na fabricagdo das esquadrias, ndo devem
apresentar empenamentos, defeitos de superficie ou diferengas de espessura, devendo ter
dimensdes que atendam, de um lado, ao coeficiente de resisténcia requerido, e de outro, as
exigéncias estéticas do projeto. Sera vedado todo e qualquer contato direto entre pecas de
aluminio e metais pesados e entre aluminio e alvenaria. O isolamento destes elementos
pode ser executado através de pintura de cromato de zinco, borracha clorada, plastico ou
outro processo satisfatorio.

Os dispositivos de fechamento e de acionamento devem ser em latdo cromado e devem
estar rigidamente fixados a esquadria.

Apos a sua fabricagdo ou recebimento e até a sua colocago, as esquadrias devem ser
recobertas com papel crepe para protegdio de suas superficies, especialmente na fase de
montagem.

Os contramarcos devem ser montados com as dimensdes dos vdos correspondentes e sua
fixagdo na alvenaria deve ser feita por dispositivos e processos que assegurem a rigidez ¢
estabilidade. A fungdo dos contramarcos € garantir a vedagdo e a regularizacdo do vio em
termos de dimensdes, prumos e niveis. Sobre os contramarcos serdo assentados os marcos,
que correspondem ao quadro periférico visivel das esquadrias. Devem ser fixados aos
contramarcos por encaixe ou através de parafusos.

Os contramarcos, por ndo ficarem aparentes, poderdo ser instalados durante a execugio da
alvenaria ou do embogo. Sobre os marcos serdo instalados os quadros moéveis (“folhas™)
atraves de sistemas de rodizios internos ou de pinos tipo macho e fémea. As juntas entre os
quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto devem ser vedadas com calafetador que
apresente plasticidade permanente. Os marcos e as esquadrias definitivas deverdo ser
instalados apos a conclusio dos servigos de alvenaria e embogo.

Nos quadros méveis serdo, por fim, instalados os vidros ou venezianas carateristicos da
esquadria. Os vidros devem ser fixados por meio de baguetes de aluminio, guarni¢des de
neoprene ou com massa de vidraceiro. Apos a colocagdo das esquadrias de aluminio, deve-
se protegé-las com aplicagdio provisoria de vaselina industrial ou éleo, que deve ser
removida no final da obra.
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5.5.2 Esquadrias de Ferro

As esquadrias deverdo ser recebidas em embalagens individuais e devem ser inspecionadas
quanto a qualidade, tipo, acabamento superficial, dimensdes, etc. Deverdo ser armazenadas
em local seco e coberto, na posigédo vertical, sobre cal¢os nunca localizados no meio dos
véos, para que ndo ocorram deformagdes e avarias.

Materiais como tintas, solventes e graxas, cimentos e cal, devem ser estacados em outros
locais. As esquadrias devem ser fixadas através de buchas e parafusos, ou através de
chumbadores de penetragdo em aberturas no concreto ou nas alvenarias. Excessos de
argamassa ou o socamento em demasia, deverdo ser evitados, quando do preenchimento do
vao entre a alvenaria e o caixilho, para que ndo ocorram deformagdes ou empenamentos
excessivos, com comprometimento do funcionamento da peca.

Portas em chapa dobrada ou de enrolar tipo Carneiro ou similar, devem ser fabricadas e
instaladas nas dimensdes e locais indicados no projeto.

5.5.3 Esquadrias de Madeira

A madeira a ser empregada na fabricacdo das esquadrias deve ser seca, isenta de nos,
cavidades, fendas e quaisquer outros defeitos que possam comprometer sua durabilidade,
resisténcia e aspecto. As esquadrias de madeira devem ser entregues nas dimensdes
indicadas no projeto, com acabamento superficial liso, ou seja, totalmente aparelhadas e
lixadas. Apos aprovacdo no recebimento, deverdo receber uma demio de selador para
madeira.

Os batentes serdo fornecidos montados no esquadro, travejados com sarrafos de madeira,
inclusive com a respectiva esquadria, porta ou janela. Deverdo possuir folga de 3 mm de
cada lado, tornando-se desnecessario efetuar repasses com plainas. Os batentes deverdo ser
de chapa dobrada ou peroba aparelhada, espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 cm, com largura
igual a espessura da folha acrescida de 2 mm.

Nas portas internas, a largura do batente serd sempre igual a espessura da parede acabada.
As portas devem ser fornecidas nas dimensdes padrio ou de acordo com as dimensdes do
projeto, podendo ser macigas, almofadadas, compensadas ou tipo calha, com ou sem vidros.
As folhas compensadas devem ter espessura minima de 3,5 cm e serem sempre encabecadas
com a madeira de acabamento, e folheadas nas 2 faces com liminas da madeira
determinada.

Néo sera permitido o emprego de folhas compensadas com estrutura semi-6ca do tipo
“favo”; as folhas com estrutura de sarrafos devem apresentar enchimento total. As
esquadrias de madeira devem ser armazenadas na posigo vertical, sobre calgos, e em local
isento de cal, cimento, oleos, graxas, etc. Todos os montantes e quadros deverdo ser colados
e montados com sistema de encaixes tipo espiga ou cavilha.

Todos os batentes serdo fixados com parafusos e chapuzes. Os parafusos terfio suas cabegas
rebaixadas e os respectivos orificios tarugados com a mesma madeira dos batentes, a ser
fornecida pelo fabricante das esquadrias.

A colocagio das esquadrias deve obedecer ao nivelamento, prumo e alinhamento indicados
no projeto. As juntas devem ser justas e dispostas de modo a impedir que surjam aberturas
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resultantes da retragdo da madeira. As operagdes de corte, furacdo e outras eventualmente
necessarias devem ser executadas com equipamentos mecanicos.

Nas portas internas dos W.C. as pernas dos batentes ndo deverao alcangar o piso, ficando a
altura do rodapé impermeavel, para evitar o contato das 4guas de lavagem. As folhas
deveréo ficar no minimo20 cm acima do piso. Antes da entrega dos servigos, a esquadria
devera ser limpa, removendo-se quaisquer vestigios de argamassa, manchas, gorduras e
outros.

5.5.4 Ferragens

Todas as ferragens a serem utilizadas nas esquadrias devem ser de marca YALE,
GEORGES, FAMA, LA FONTE, BRASIL ou similar, cromadas, de primeira qualidade e
previamente aprovadas pela FISCALIZACAO.

Todas as ferragens devem ser inteiramente novas, em perfeitas condigdes de funcionamento
¢ acabamento, € o seu assentamento deve ser procedido com particular esmero. Os rebaixos
ou encaixes para dobradigas, fechaduras de embutir, chapa-testa e outros elementos devem
ter a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas, taliscas de
madeira € outros tipos de ajustes.

As ferragens devem ser fornecidas acompanhadas dos acessorios, bem como de parafusos
para fixagdo nas esquadrias. O armazenamento das ferragens deve ser feito em local coberto
¢ isolado do contato com o solo. Para os assentamentos devem ser empregados parafusos
de qualidade, acabamento e dimenses correspondentes as pegas que fixarem.

A localizagao das ferragens nas esquadrias deve ser medida com precisdo, de modo a serem
evitadas discrepéncias deposico ou diferengas de nivel, perceptiveis  vista. Para evitar
escorrimentos ou respingos de tinta nas ferragens ndo destinadas a pintura, deve-se protegé-
las com tiras de papel ou fita crepe. As ferragens para as portas devem se as discriminadas
a seguir:

a) Para portas externas
* Trés dobradigas de 3 /2”x 3” e fechadura de embutir tipo “Yale” ou similar.
b) Para portas internas

* Trés dobradigas de 3 /2" x 3” e fechadura de embutir tipo “Georges” ou similar,

5.5.5 Vidros

Os vidros deverdo ser do tipo e formato definidos pelo projeto, cuja espessura serd funcdo
da area de corte, vibragdo e pressio dos ventos. Ndo serdo aceitos vidros defeituosos, com
bolhas, lentes, ondula¢@es, ranhuras ¢ desbitolados. Deverdo ser fornecidos cortados nas
dimensdes previstas, evitando-se sempre o corte na obra. As bordas dos cortes deverio ser
esmerithadas de forma a se apresentarem lisas, regulares e isentas de lascas. Os vidros
devem atender as prescrigdes das normas NBR-7199, NBR-7210 ¢ NBR-11706.

As esquadrias, antes de receberem os vidros, deverdo estar preparadas e limpas e os
caixilhos de ferro pintados com tinta antioxidante. No assentamento de vidros com grampos



Anexo V - Especifica¢@es Técnicas

ou prendedores ndo sera admitido o contato direto do elemento metélico com o vidro,
devendo ser interposto calgo especial. Em caixilhos, ser4 obrigatério o uso de gaxetas ou
baguetes para apoio dos vidros, facilitando os deslocamentos consequentes da dilatagdo.
Em nenhuma hipétese o vidro devera ser apoiado diretamente sobre elementos de
sustentagdo; o repouso de placas no leito devera ser somente sobre dois calgos distanciados
a um tergo das extremidades das chapas; entre o vidro e a esquadria deverdo ser previstas
folgas de 3 mm a 5 mm para absorver a dilatacdo, ndo sendo aceitas chapas fixadas sob
tensdo, comprometendo sua resisténcia a ruptura.

Os vidros temperados deverdo ser entregues com a respectiva ferragem e obedecer a todas
as prescrigdes. Os detalhes de furagdo serdo definidos no projeto. O didmetro dos furos
devera, no minimo, ser igual a espessura da chapa. A distancia entre as bordas de dois furos
ou entre a borda de um furo e a aresta da chapa dever4 ser, no minimo, igual a trés vezes a
espessura do vidro.

5.6 Pinturas
5.6.1 Condig¢des Gerais

As tintas devem ser de marcas reconhecidas e aprovadas pela FISCALIZACAO,
apresentadas em embalagem original, ja preparadas em fibricas e sujeitas as normas
pertinentes da ABNT. Deverdo ser observadas, rigorosamente, as instrugdes do fabricante,
sendo vedada a adi¢do de qualquer produto estranho &s especificagdes do fabricante.

A pintura nos diversos locais deve ser executada conforme os tipos de tintas, cores e tons
indicados no projeto. Antes da execu¢do de qualquer pintura, a EMPREITEIRA deverd
preparar uma amostra com dimensdes minimas de 1,00 m x 0,50 m, no préprio local a que
se destina, e submetida & aprovagio da FISCALIZACAO. Somente serfio aceitas pela
FISCALIZACAO as tintas que no apresentarem danos nas embalagens, nem presenca de
substancias estranhas visiveis em seu conteudo.

Serdo rejeitadas caso apresentem odor nio usual, cor que discorde da indicada, erro na
denominagdo da tinta, e falta de homogeneidade. Todas as superficies a pintar deverdio ser
cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo de pintura a que se
destinam A eliminagdo de poeira deve ser completa, tomando-se precaugdes especiais
contra o levantamento de pé durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.

Cada deméo de tinta s6 pode ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca,
convindo observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas, a menos que se trate
de tinta a base de PVA (acetato de polivinila), quando o intervalo podera ser de 6 horas.
Igual cuidado deve haver entre demdos de tinta e de massa, observando-se um intervalo
minimo de 48 horas, apds cada demdo de massa. Deverdo ser evitados escorrimentos ou
salpicos de tinta nas superficies ndio destinadas a pinturas (vidros, pisos, aparelhos, etc.);
os salpicos que nfio poderem ser evitados deverdio ser removidos enquanto a tinta estiver
fresca, empregando-se removedor adequado.

Nao serdo permitidas pinturas em dias chuvosos pois o excesso de umidade e as
temperaturas muito baixas (abaixo de 15°C) impedem que o solvente evapore, causando
problemas de secagem retardada. Toda superficie pintada deve apresentar, depois de
pronta, uniformidade quanto a textura, tonalidade e brilho.
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5.6.2 Pintura Impermeabilizante 4 Base de Silicone

Deve ser utilizada tinta impermeabilizante a base de silicone, incolor, nas superficies de
concreto aparente e nas alvenarias de tijolos aparentes, ou conforme indicado em projeto.
Sobre a superficie previamente limpa, deve ser aplicada a primeira demio da tinta, a brocha,
até a saturagdo da superficie. A segunda demdo so deve ser aplicada apos a primeira estar
completamente seca.

5.6.3 Pintura Latex a Base de PVA

Nas superficies internas de paredes de alvenaria, deve ser aplicada uma demio de liquido
selador antes de aplicada a massa corrida. Esta devera ser aplicada em camadas finas e,
quando seca, devera ser lixada e o p6 removido. Ap6s esta operacio, aplica-se outra camada
de liquido selador e depois a tinta de acabamento em uma ou duas demios, conforme a
recomendacdo do fabricante.

No caso de paredes externas, recomenda-se a aplicagio de uma demao de selador acrilico
e sobre este a massa acrilica. Apos a secagem da massa, devera ser aplicada a tinta latex de
acabamento, conforme as recomendagdes de cada fabricante. A pintura com tinta latex
somente podera ser iniciada apds a cura completa do reboco, ou seja, no minimo 1 més
apos sua conclusdo, o que evitara problemas futuros de eflorescéncia, calcificaciio e de
desagregamento.

Em caso de necessidade, as paredes pintadas com tinta latex, s6 poderdo ser lavadas vinte
dias apos a pintura, quando a pelicula solida ja se encontra completamente formada.
Deverdo ser utilizados, apenas agua e sabdo neutro.

5.6.4 Esmalte Sintético / Oleo

Em argamassa interna de paredes deve ser aplicada, inicialmente, uma demdo de selador
acrilico deixando-a secar. Aplica-se, entdo, massa corrida em camadas finas, lixando cada
camada depois de seca, e removendo-se o pd. Aplica-se, entdo, uma demdo de liquido
selador sobre a massa, para uniformizar a absorgdo. Apés a secagem do selador, deve ser
aplicada a tinta esmalte ou a 6leo, conforme as recomendagdes do fabricante.

Em argamassa externa de paredes, aplica-se, inicialmente, uma demio de selador acrilico,
deixando-a secar. Seca esta camada, devera ser aplicada a massa acrilica e, sobre esta a

tinta esmalte ou a oleo, seguindo as recomendagBes do fabricante. Em esquadrias de
madeira, as superficies devem ser lixadas e o pd removido com um pano embebido em

aguarras. Aplica-se, entdo, uma demdo de fundo nivelador, que apds seca, sera novamente
lixada.

Para um acabamento fino, deverd ser aplicada massa a 6leo, seguida de lixamento e limpeza
do p6, em seguida, nova demédo de fundo nivelador seguido de novo lixamento ¢ limpeza
do po. Aplica-se, por fim, a tinta esmalte ou a 6leo, deixando-se secar e executando
lixamentos entre as demados. Em esquadrias de ferro deverdo ser removidas as ferrugens,
rebarbas e escorias de solda, com escova, palha de aco ou outros meios.

A superficie devera ser entdo lavada com aguarras e, depois de limpa e seca, aplicada uma
demdo de zarcdo. Apds a secagem, lixamento e retirada do po, aplica-se a tinta de
acabamento, nas espessuras recomendadas pelo fabricante. Nao serfio permitidas pinturas
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ou repinturas sobre metais protegidos por zarcio por mais de uma semana, pois decorrido
este prazo, a aderéncia da tinta de acabamento ficara prejudicada. Quando isto ocorrer sera
necessario repetir o tratamento anticorrosivo, ap6s a completa remogio da pintura dada.

5.7 Instalagdes Hidraulico-Sanitarias

5.7.1 Generalidades

Este servigo compreende o fornecimento, transporte, armazenagem e a instalagdo de todos
os materiais que pertencem aos sistemas de agua, esgoto sanitario e drenagem pluvial das
edificagdes. A execugio de qualquer servico devera obedecer as prescrigdes da ABNT,
especificas a cada instalagdo, aos codigos e posturas dos 6rgdos oficiais competentes que
jurisdicionam a localidade onde serdo executados os servigos e a estas especificagdes. Nas
instalagdes das tubulagdes deve ser observado o que se segue:

* serdo exigidas as provas de pressdo interna especificadas para cada tipo de
instalagdo, nas suas respectivas normas; todas as tubulagdes que acusarem qualquer
vazamento nos testes, deverdo ser reparadas imediatamente;

* ndo se permitird a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares, vigas ou
outros elementos estruturais;

* tubulagdes embutidas até o didmetro de 14" inclusive, devem ser fixadas pelo
enchimento total do vazio restante dos rasgos com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3; as de didmetro superior, além do referido enchimento, devem ser ancoradas
através de grampos de ferro redondo com 3/16”, em nimero e espagamento
adequados para manter inalterada a posigdo do tubo;

* nas emendas e juntas, o corte de tubulagdes s6 pode ser feito em secdo reta, sendo
apenas rosqueada a porgfo que ficara dentro da conexdo;

* as porgdes rosqueadas devem apresentar filetes bem limpos, que se ajustarfio
perfeitamente as conexdes,

* a junta na ligacio de tubulagdes deve ser executada de maneira a garantir perfeita
estanqueidade, tanto para passagem de liquidos como gases;

* na ligagdo de tubulagdo de PVC rigido com metais em geral, devem ser utilizadas
conexdes de ferro galvanizado;

» as deflexdes, angulos e derivagdes necessarias aos arranjos das tubulacdes, devem
ser feitas por meio de conexdes apropriadas para cada caso, n3o sendo permitidas
curvaturas nos proprios tubos.

5.7.2 Agua Fria

Nas instalages para agua fria devem ser observadas as prescri¢des da norma NBR-5626 ¢
aos itens desta especificagdo. As canalizagdes nio poderfio passar dentro de fossas ou
caixas de inspecdo, nem assentadas em valetas de canalizagdo de esgoto. Nas ligacdes
imediatas ou sub-ramais, quando houver necessidade de acoplamento das tubulagdes a

registros, valvulas ou outras pecas especiais com roscas, deverdo ser usadas conexdes de
PVC, soldavel num extremo e rosqueada no outro, sendo as roscas de bronze.

As juntas rosqueadas nos tubos e conexdes devem ser vedadas com fitas tipo “teflon” e/ou
outras indicadas pelo fabricante. As canalizagdes de distribuigdo de agua nunca devem ser
inteiramente horizontais, devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do
escoamento. Para facilidade de desmontagem das canalizagdes, devem ser colocadas unides
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ou roscas corridas em trechos convenientes. Toda tubulagfio de agua que corre por fora dos
edificios deve passar em nivel superior 4 tubulagdo de esgoto.

As tubulagdes deverdo ter suas extremidades vedadas com “plugs” ou tampoes, a serem
removidos na ligagdo final dos aparelhos sanitarios. Nenhuma edificacio deve ser
abastecida diretamente pela rede, sendo o suprimento regularizado, sempre, por meio de
reservatorios. Estes devem ter as capacidades indicadas no projeto, e possuir canalizagdes
de extravazio e limpeza.

Os reservatérios poderdio ser de fibrocimento, concreto armado ou de outros materiais
indicados nas planilhas do projeto. As instalacdes elevatorias devem ser executadas
obedecendo integralmente o projeto e detalhes apresentados, com fornecimento e
instalagdes de todos os materiais e equipamentos, quais sejam: conjuntos motor-bombas,
tubulagdes de sucgdo e recalque, crivos, valvulas, juntas, quadros de comando e demais que
se fizerem necessarios para o bom funcionamento.

5.7.3 Esgoto Sanitario
a) Condigdes Gerais

As instalagOes de esgotos, compreendendo as de esgotos primarios e secundérios, devem
ser executadas, rigorosamente, de acordo as prescrigdes das normas da ABNT especificas
e com estas especificagdes. No caso de nao haver rede publica de esgotos sanitarios, os
esgotos devem ser langados em fossas sépticas com capacidades determinadas em projeto,
cujos efluentes convergirio para sumidouros.

Os coletores internos devem ser ligados a caixas de inspegdo, vedadas com tampa de
concreto armado. A declividade deve ser uniforme entre as sucessivas caixas de inspegao,
ndo se permitindo depressdes que possam formar depdsito no interior das canalizagdes.
Para os ramais externos a declividade minima devera ser de 2%.

b) Ramais de Descarga e Esgoto

Todo aparelho sanitario, na sua ligagdo ao ramal de descarga ou de esgoto, devera ser
protegido por sifdo sanitario ou caixa sifonada com grelha.

As aguas de lavagem de pisos ou de chuveiros deverdo ser recolhidas através de caixas
sifonadas com grelhas, ou sifio sanitario que possa simultaneamente receber efluentes de
aparelhos sanitarios. Todos os ramais de esgoto devem comecar em desconector ou caixa
sifonada. Os ramais de descarga e esgoto devem ser executados em tubos de PVC rigido

¢) Tubos de Queda

Os tubos de queda deverdo ser verticais e, se possivel, com uma unica prumada. Havendo
necessidade de mudanga de prumada, devem ser usadas conexdes de raio longo. Todo tubo
de queda devera prolongar-se, verticalmente, até acima da cobertura, constituindo-se em
ventilador primario, além de ser prevista uma inspecdo radial na extremidade inferior.
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d) Ventila¢do

A canalizagdo de ventilagdo deverd ser em tubos de PVC, e obedecer as seguintes
prescrigdes:

* nenhum despejo de esgoto devera ter acesso a canalizagio de ventilacdo;

* qualquer liquido que se infiltre no tubo de ventilago, deve escoar por gravidade até
o tubo de queda, ramal de descarga ou desconector em que o ventilador tenha origem;
* 0 tubo ventilador primario e a coluna de ventilagio deverdo ser instalados
verticalmente e, sempre que possivel, em um tnico alinhamento reto;

* 0 trecho do ventilador primario deve medir, no minimo, 0,30 m acima de cobertura
do edificio;

* a extremidade aberta de um tubo ventilador situado a menos de 4,00 m de distancia
de qualquer janela, mezanino ou porta, devera elevar-se, pelo menos, 1,00 m acima
da respectiva verga;

* a ligagdo de um tubo ventilador a uma canaliza¢io horizontal devera ser feita,
sempre que possivel, acima do eixo da tubulagdo, elevando-se o tubo ventilador
verticalmente ou com o desvio maximo de 450 da vertical, até 0,15 m acima do nivel
maximo da 4gua no mais alto dos aparelhos servidos, antes de desenvolver-se
horizontalmente ou de ligar-se a outro tubo ventilador;

* nas passagens dos tubos de ventilagdo pelas coberturas, devem ser previstas telhas
de chapas metalicas ou outros dispositivos de protecdo contra infiltracdo de dgua de
chuva.

e) Caixas de Inspegio

As caixas de inspegio devem ser executadas em alvenaria de tijolos cerdmicos de 4 vez,
assentados com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 e revestidas interna e
externamente com chapisco, e rebocadas pelo lado interior com acabamento liso. A laje de
fundo deve ser em concreto simples, devendo ser moldada a meia se¢do do coletor que por
ali passar, obedecendo-se a declividade do sub-coletor.

O fundo deve ter um enchimento com declividade no sentido da tubulagdo efluente e
acabamento liso, de modo a assegurar rapido escoamento e evitar a formagio de depositos.
As paredes devem ser levantadas a uma altura tal, que sobre a tampa resulte um
recobrimento méximo de 0,10 m. As tampas devem ser de concreto armado, de facil
remog¢do, com as bordas e a boca de encaixe vedadas com filetes de asfalto. As caixas
executadas em areas edificadas, deverfo ter a face superior da tampa no mesmo nivel do
piso acabado e o mesmo revestimento deste.

f) Fossas Sépticas e Sumidouros

Nas localidades desprovidas de servigos publicos de coleta de esgotos, sera empregada
fossa séptica para o tratamento primario dos esgotos domiciliares, construida conforme as
normas pertinentes da ABNT, nos locais indicados nos desenhos do projeto. Nas fossas
devera estar registrado, em lugar visivel e devidamente protegido, a data da instalagéo, o
volume 1til, periodo de limpeza ¢ referéncia cotada da sua exata localizagdo.

O efluente das fossas devera ser disposto no solo, por infiltraggo subterrdnea, através de
sumidouros. As fossas sépticas deverdo ser constituidas de concreto, alvenaria, cimento-
amianto ou outro material que atender as condigSes de seguranca, durabilidade,
estanqueidade e resisténcia a agressdes quimicas dos despejos. A localizagdo das fossas
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sépticas e dos elementos destinados a disposigio do efluente devera ser de forma a atender
as seguintes condic¢des:

* possibilidade de facil ligagdo do coletor predial ao futuro coletor publico;

» facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remogdo periodica do lodo
digerido;

* afastamento minimo de 20,0 m de qualquer manancial;

* ndo comprometimento dos mananciais ¢ da estabilidade de prédios e terrenos
proximos.

Os sumidouros deverdo ter as paredes revestidas de alvenaria de blocos cerimicos de 6
furos, com furos voltados para fora, assentes com juntas livres, ou de anéis pré-moldados
de concreto convenientemente furados, podendo ou néo ter enchimento de cascalho, pedra
britada, coque, etc., com recobrimento de areia grossa.

A cobertura devera ser em laje pré-moldada de concreto, dotadas de aberturas de inspegéo
com tampdo de fechamento hermético. O nivel do fundo dos sumidouros devera ficar, no
minimo, 1,00 m acima do lengol freatico. Recomenda-se a construgio de dois sumidouros
para uso alternado.

g) Aparelhos e Ferragens

Todas as lougas sanitarias a serem instaladas devem ser novas e de primeira qualidade, na
cor branca, acompanhadas de todas as ferragens, nas quantidades e tipos indicados nas
planilhas de quantitativos do projeto.

5.8 Instalagdes Elétricas
5.8.1 Condigbes Gerais

As instalag3es elétricas serfio executadas de acordo com as normas da ABNT, em especial
a NBR-5410, e das concessionarias locais, além das prescricdes contidas nestas
especificagdes. Os casos ndo abordados serdo definidos pela FISCALIZACAO de maneira
a manter o padrdo de qualidade previsto no projeto. Todas as instalacdes elétricas deverio
ser executadas com esmero e bom acabamento, com todos os condutores, condutos e
equipamentos cuidadosamente arrumados em posigdo e firmemente ligados as estruturas
de suporte ¢ aos respectivos pertences.

As partes vivas expostas dos circuitos deverdo ser protegidas contra contatos acidentais,
seja por um invoélucro protetor, seja pela sua colocagio fora do alcance normal das pessoas
nao qualificadas.

Durante a construgéo todas as extremidades de eletrodutos devem ser convenientemente
obturadas, a fim de evitar a penetracio de detritos e umidade.

5.8.2 Quadros

A distribui¢io dos quadros devera ser executada atendendo ao previsto nos projetos, bem
como as suas ligagdes respectivas ao quadro geral por alimentadores. Além da seguranca
para as instalagdes que abrigar, os quadros deverfio também ser inofensivos a pessoas, ou
seja, em suas partes aparentes ndo devera haver qualquer tipo de perigo de choque, sendo
para tanto isolados os painéis e alavancas externas.
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5.8.3 Condutores

Todos os condutores de energia terdo o seu dimensionamento expresso no projeto. Deverdo
ser de cobre e satisfazer integralmente as prescrigdes da NBR-5410; os condutores deverio
ser continuos de caixa a caixa, e as emendas e derivagdes s6 poderdo ser feitas nas caixas
de derivagdo. Néo deverdo ser enfiados condutores emendados ou cujo isolamento tenha
sido danificado e recomposto com fita isolante ou outro material.

5.8.4 Eletrodutos

Deverdo ser observadas as seguintes recomendagdes, quando da colocagdo dos eletrodutos
rigidos:

* 0 corte dos mesmos s6 podera ser feito em se¢do reta, removendo-se as rebarbas
deixadas com o corte ou abertura de roscas;

* a ligaglo entre os dutos e caixas so podera ser feita por meio de buchas e arruelas;
* a ligagdo entre eletrodutos s6 podera ser feita por meio de luvas ou outras pecas que
assegurem regularidades na superficie interna, bem como a continuidade elétrica;

* nas estruturas de concreto armado, os eletrodutos rigidos deverdo ser assentados
sobre as armaduras ou sobre as superficies das pegas pré-fabricadas e colocadas, de
maneira a evitar a sua deformagéo durante a concretagem, quando também devem ser
protegidas as caixas e extremidades dos eletrodutos;

* os trechos verticais de eletrodutos precederfio a construgdo de alvenarias que os
envolverdo;

* 0s elementos com didmetro nominal inferior a 25 mm deverio ter curvas feitas de
modo a evitar a redug3o da se¢do interna,

* 0s raios das curvas no local da obra ndo deverfio apresentar valores inferiores aos
constantes na norma NBR-5410;

* para eletrodutos com didmetro igual ou superiora 25 mm as curvas serio
obrigatoriamente pré-fabricadas ou dobradas com maquinas especiais;

* ndo poderdo ser empregadas curvas com mais de 90°;

* nas juntas de dilatagdo, a tubulagdo deverd ser seccionada, garantindo-se a
continuidade elétrica e vedagio com dispositivo especial.

5.8.5 Caixas e Conduletes

Deverdo ser empregadas caixas nos seguintes locais:

» pontos de entrada ¢ saida dos condutores;

* pontos de emenda ou derivagio dos condutores;

* pontos de instalagdo de aparelhos ou dispositivos;

* ramificagdes de tubulagdes.

Nas redes de distribuigdo o emprego das caixas sera feito da seguinte forma, quando
ndo indicado nas especificagdes ou no projeto:

* octogonais de fundo moével, nas lajes para pontos de luz;

* octogonais estampadas, com 3” x 3”, entre lados paralelos, nos extremos dos ramais
de distribuigdo, nos pontos para campainhas ou telefones;

* retangulares estampadas, com 4” x 27, para pontos e tomadas ou interruptores em
conjunto igual ou inferior a 3;

* quadradas estampadas, com 4” x 4”, para passagem ou para conjunto de tomadas e
interruptores superior a 3;
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» a distdncia maxima entre as caixas serd de 15 metros;

* as alturas das caixas em relagdo ao piso acabado serdo de 1,30 metros montados até
o bordo superior das caixas destinadas a interruptores e de 0,30 m até o bordo das
caixas de passagem;

* as caixas de interruptores, quando proximas de alisares, deverdo ser localizadas no
minimo a 0,10 m destes;

* quando localizadas em um mesmo compartimento, as caixas deverdo ser alinhadas
e dispostas de forma a que nfo apresentem discrepancias sensiveis no conjunto. Os
conduletes poderfio ser usados nos pontos de entrada e saida dos condutores na
tubulag@o e nas divisdes da tubulacio.

5.8.6 Enfiacdo
A enfiag@o s6 podera ser executada apos a execugdo dos seguintes servigos:

» telhado ou impermeabiliza¢do de cobertura;

* revestimento de argamassa;

* colocag@o de portas, janelas e vedagido que impega a penetragiio de chuvas;
* pavimentagfo que leve argamassa.

Antes da enfiagdo os condutos deverdio ser secos com estopa e limpos pela passagem de
bucha embebida em verniz isolante ou parafina, utilizando-se lubrificantes como talco,
dolomita, pedra-sabéo, etc., para facilitar o servigo. As emendas de condutores so poderdo
ser feitas nas caixas, nio sendo permitida a enfiagio de condutores emendados. O
isolamento das emendas e derivagdes deverdo ter, no minimo, caracteristicas equivalentes
aos condutores.

Na enfiagdo das instalagdes subterraneas, os cabos ndo deverdo estar sujeitos a esforgos de
tragdo capazes de danificar sua capa de chumbo ou o isolamento dos condutores. As
emendas e jungdes dos cabos devem ser feitas de modo a assegurar um perfeito e
permanente contato elétrico, devendo ser completadas com solda e isolamento de fita
cambrique sem emprego de fita adesiva.

A continuidade elétrica das capas de chumbo e armagdo de ago devera ser assegurada por
conexdo elétrica soldada em torno da emenda ou jungdo. As emendas e juncdes de
condutores deverdo ser encerradas em muflas metalicas, de forma e dimensdes adequadas,
as quais serdo completamente cheias com massa isolante, empregada de acordo com as
recomendacdes do fabricante.

As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverfio ser expostas 4 umidade do ar
ambiente, a ndo ser pelo espago de tempo estritamente necessario 4 execugio de emendas,
jungdes ou terminais.

5.8.7 Para-raios

Serdo montados para proteger de maneira eficaz todo o prédio (inclusive antenas). Os para-
raios para sobre-tensdes serdo instalados nas entradas das subestacdes, no lado da alta
tensdo. As hastes de aterramento serdo cravadas a uma distancia minima de 3 m das paredes
Ou muros e serao em nimero e comprimentos suficientes para dar o valor da resisténcia de
aterramento exigivel.
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As hastes deverdo ser cravadas dentro de caixas com tampa removivel, de maneira a
permitir a vistoria periddica de suas conexdes. A instalagdo devera possuir um ponto de
medi¢do de resisténcia de aterramento. Tal ponto devera ter resisténcia de contato
desprezivel e sua tampa s6 podera ser removida através de ferramentas. A cordoalha de
descida sera protegida mecanicamente e com material ndo magnético, a partir de 3 m acima
do solo.

6. IMPERMEABILIZACOES
6.1 Introdugdo

Devem ser impermeabilizadas as superficies internas das estruturas em contato com a gua,
as superficies externas em contato com o solo, as superficies internas em contato com
esgoto e as superficies de lajes de cobertura de reservatorios. De uma maneira geral, as
superficies a serem impermeabilizadas devem estar devidamente reparadas, limpas e
isentas de particulas soltas ou desagregadas, nata de cimento, 6leos, desmoldantes e outros
materiais estranhos e nem apresentarem saliéncias que perturbem a aplicacdo da
impermeabiliza¢do. Para tanto recomenda-se a lavagem da estrutura com escova de aco e
agua ou jato d’agua de alta pressdo.

Os cantos internos devem ser arredondados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3
antes da aplicagdo do material impermeabilizante. Ninho se falhas de concretagem devem
ser escareadas e tratadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, com aditivacdo de
emulsdo adesiva tipo “Drykofix” da Dryko, “Viafix Acrilico” da Viapol ou “Denverfix
Acrilico” da Denver. De acordo com a complexidade, os servigos de impermeabilizacio
devem, a critério da FISCALIZACAOQ, ser executados por empresas especializadas.

Deve ser feito teste de estanqueidade, apds os trabalhos de impermeabilizacdo, deixando as
estruturas com agua durante 72 horas no minimo. Os servigos devem ser expressamente
garantidos por um prazo minimo de 5 anos. De acordo com o tipo de impermeabilizacgo,
devem ser tomadas medidas de seguranga quanto a intoxicagdo de operarios, incéndios, etc.

6.2 Superficies Externas de Concreto em Contato com o Solo

Essas superficies, ap0s a corre¢do das imperfeicdes e limpeza, devem ser
impermeabilizadas com pintura de emulsdo asfiltica, estabilizada a base de betume,
aplicada com escovédo em duas demdos. A aplicagdo da segunda deméo deve ser iniciada,
no minimo, 24 horas ap6s terminada a primeira demfio. A pelicula seca, resultante dessas
pinturas asfalticas, deve apresentar, no minimo, 95% (0,2 kg/m? aproximadamente) de
betume, em sua composigio.

Podera ser utilizado, também, um sistema de impermeabilizagio com argamassa polimérica
a base de dispersdo acrilica tipo “Drycotec” da Dryko, “TEC 100” da Denver, “Viaplus
1000” da Viapol ou equivalentes, desde que com aprovago prévia da FISCALIZACAO.
Ocorrendo chuva no periodo de 24 horas posteriores a aplicagdo do revestimento, a
FISCALIZACAO podera determinar a repeti¢do parcial ou total dos servigos.

6.3 Superficies Internas de Concreto em Contato com Esgotos
Devera ser utilizado um sistema de impermeabilizagio a base de resina epéxi isento de

solventes e tixotropico, uma vez que sera aplicado em ambiente fechado, do tipo
“Drykopoxi  Isol” da Dryko Impermeabilizantes, “Viapoxi Coat” da Viapol
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Impermeabilizantes, “Belzona 5811” da Belzona Inc., “Denverpoxi Arq” da Denver
Impermeabilizantes ou equivalentes.

A superficie devera estar isenta de po, dleos, graxas, particulas soltas, desmoldantes, etc.
Ninhos e falthas de concretagem deverdo ser tratadas com argamassa de cimento e areia no
trago 1:3, amassada com solugio de 4gua e emulsfo adesiva acrilica. Os componentes do
produto devem ser misturados na dosagem indicada pelos fabricantes obedecendo-se o
periodo de utilizagdo e os intervalos entre as demdos. Passado o periodo de tempo
estipulado para utilizagdo da mistura, a mesma devera ser descartada.

6.4 FundagGes e Alvenarias

Para protegdo dos alicerces de eventuais paredes de alvenarias enterradas, deve ser
executado, pelo seu lado externo, revestimento de espessura minima de 20 mm, com
argamassa de cimento e areia no trago 1:4, adicionando-se impermeabilizante na dosagem
indicada pelo fabricante do mesmo.

Sobre a superficie desse revestimento acabado, j4 curado e limpo, livre de poeiras ou
materiais soltos, devem ser aplicadas duas dem3os de tinta betuminosa, usando-se escovio
e tinta em abundancia, sendo que a segunda demio s deve ser aplicada apos decorridas 24
horas do término da primeira.

7. IMPLANTACAO DAS TUBULACOES
7.1 Escavagdes

Todos os servigos de escavacgdes e reaterros deveriio obedecer ao prescrito no item 3.5 —
“Escavagdes”, destas especificagdes.

7.2 Escoramentos

7.2.1 Generalidades

Toda vez que a escavagdo, em virtude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento, a EMPREITEIRA ¢ obrigada a providenciar o escoramento adequado.
Sera obrigatério o escoramento para valas de profundidade superior 4 de 1,50 m (Portaria
n° 45 do Ministério do Trabalho de 09.02.1962). Os tipos de escoramento a serem utilizados
devem ser determinados pela FISCALIZACAO e serdo os seguintes:

7.2.2 Pontaleteamento

A superficie lateral da vala deve ser contida por pranchas metalicas ou de madeira,
espagadas de 1,35 m, travadas horizontalmente com estroncas de eucalipto de 0,20 m.

7.2.3 Escoramento Descontinuo

Consiste na contengdo do solo lateral a vala por pranchas metalicas com espessura de 4,75
mm ou de madeira, em peroba de 0,027 x 0,16 m, espacadas de 0,16 m, travadas
horizontalmente por longarinas de peroba de 0,06 m x 0,16 m em toda a sua extensdo, e
estroncas de eucalipto de didmetro 0,20 m a cada 1,35 m, a menos das extremidades das
longarinas de onde as estroncas estarfio a 0,40 metros.
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7.2.4 Escoramento Continuo Simples

Constituido por tabuas de 0,027 m x 0,30 m, de modo a cobrir toda a superficie lateral da
vala, travadas umas as outras horizontalmente por longarinas de 0,06 m x 0,16 m em toda
sua extensdo, espagadas verticalmente de 1,00 m com estroncas de @ 0,20 m, espacadas de
1,35 m a menos das extremidades das longarinas, de onde as estroncas devem estar a 0,40
m,

7.2.5 Escoramento Especial

Estacas-pranchas de 0,06 m x 0,16 m, do tipo macho e fémea, travadas horizontalmente por
longarinas de @ 0,08 m x 0,18 m em toda sua extensio, com estroncas de @ 0,20 m,
espacadas de 1,35 m a menos das extremidades das longarinas, de onde as estroncas devem
estar a 0,40 m. As longarinas devem ser espagadas verticalmente de 1,00 m.

7.2.6 Escoramento Metalico

O solo lateral a vala, neste caso, deve ser contido por pranchas metélicas com encaixe, com
espessura da chapa de 6,3 m, travadas horizontalmente por perfil metalico I em toda a sua
extensdo. As transversinas serdo em perfil metalico I espagadas de 1,35m, a menos das
extremidades das longarinas de onde as transversinas estario a 0,40 metros.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado deve ser colocado a uma
distdncia da vala, no minimo, igual a 60% da sua profundidade. Para se evitar a percolagdo
de 4gua pluvial para dentro da vala, a EMPREITEIRA deveri:

* no aparecimento de trincas laterais 4 vala, providenciar a vedacdo das mesmas e a
impermeabilizagdo da area com asfalto;

* vistoriar junto as sarjetas se ndo esta ocorrendo penetragio de 4gua; em caso
positivo, vedar com asfalto.

O escoramento em escavagdes abaixo do lengol fredtico, em solos que apresentem reais
dificuldades quanto a fixa¢do, estanqueidade e equilibrio do fundo da vala, deve ter
“fichas”, cujo dimensionamento deve ser aprovado pela FISCALIZACAO.

7.2.7 Retirada do Escoramento

A retirada dos escoramentos das valas deve obedecer as seguintes prescricdes:

* O plano de retirada das pegas deve ser objeto de programa previamente aprovado
pela FISCALIZACAO;

* A remogdo da cortina de madeira deve ser executada a medida que avance o aterro
€ compactagio, com a retirada progressiva das cunhas;

* Uma vez atingido o nivel inferior da ultima camada de estroncas, devem ser
afrouxadas e removidas as pegas de contravento (estroncas e longarinas), bem como
os elementos auxiliares de fixagdo, tais como cunhas, consolos e travamentos; da
mesma forma, e sucessivamente, devem ser retiradas as demais camadas de
contraventamentos;

* As estacas e elementos verticais de escoramento devem ser removidos com a
utilizag@o de dispositivos hidraulicos ou mecénicos, com ou sem vibragio, logo que
0 aterro atinja um nivel suficiente, segundo estabelecido no plano de retirada;
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* Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas,
devem ser preenchidos com areia e compactados por vibragdo ou por percolacdo de
agua.

7.3 Esgotamento e Drenagem

Sempre que se fizer necessario, deve se proceder ao esgotamento de dguas, afim de permitir
a execugdo dos trabalhos assentamento das tubulagdes. A EMPREITEIRA deve dispor de
equipamento adequado e suficiente, para que o sistema de esgotamento permita a realizagdo
dos trabalhos a seco. As instalagdes de bombeamento devem ser dimensionadas com
suficiente margem de seguranca e devem ser previstos equipamentos de reserva, incluindo
grupo motor-bomba Diesel, para eventuais interrupgdes de fornecimento de energia
elétrica.

A EMPREITEIRA deve prever ¢ evitar irregularidades das operagdes de esgotamento,
controlando e inspecionando o equipamento continuamente. Eventuais anomalias devem
ser eliminadas imediatamente. A 4gua retirada deve ser encaminhada para local adequado,
a fim de evitar o alagamento das areas vizinhas ao local de trabalho e desgaste ou eroso
em areas ndo pavimentadas. O custo da construgfo da rede elétrica alimentadora, pontos de
forca, consumo de energia ou combustivel, locagdo, manutengio, operacio e guarda dos
equipamentos de esgotamento, € de inteira responsabilidade da EMPREITEIRA, estando o
mesmo incluido no prego do servigo de esgotamento.

Nas valas inundadas pelas enxurradas, findas as chuvas e esgotadas as valas, os tubos ja
assentados devem ser limpos internamente, e aqueles cujas extremidades estiverem
fechadas, devem ser convenientemente lastreados de maneira que nio flutuem quando
inundadas as valas. A protegdo das valas contra a inundagdo das dguas superficiais deve ser
feita mediante a construgio de muretas longitudinais as bordas das escavagdes. O
esgotamento da vala deve ser feito por bombas submersiveis ou por sistema de
rebaixamento do lengol freatico, tipo ponteiras & vacuo, a critério da FISCALIZACAO,
seguindo-se as recomendagdes constantes no item 4.3 destas especificacdes.

7.4 Sondagens e Fundagdes
7.4.1 Sondagens Complementares

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade prevista para a
execucdo do assentamento das tubulagdes ou a execucio de estruturas de concreto tais
como blocos de ancoragem, terreno de fundagdo improprio e que, a juizo da
FISCALIZACAO, possa dar lugar a futuras instabilidades das construgdes, devem ser
executadas por conta da CONTRATANTE, sondagens suplementares e ensaios que
permitam estudar e projetar a solugdio tecnicamente mais conveniente e econdmica para a
construgdo da obra no trecho em questao (determinagio da natureza e extensfio das camadas
inferiores do solo, do recalque admissivel, da curva das pressdes, do modulo de elasticidade
e da carga de ruptura do terreno em exame).

Neste caso, para que o prazo contratual seja respeitado, podera a FISCALIZACAO,
mantendo em suspenso as tarefas do local em analise, determinar o imediato
prosseguimento da obra em outro trecho. Este recurso pode ser adotado pela
FISCALIZAGCAO na hipotese de ocorrer cruzamento da vala escavada com dutos ou
obstaculos cuja remogao se revele, ou venha a se revelar, de solugdo ou execugdo demorada.
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7.4.2 Fundag¢es

As fundagdes devem ser executadas conforme indicacdes da FISCALIZACAO, respeitado
o estabelecido pela norma ABNT NB-51. A FISCALIZACAO procedera ao exame das
condigdes de suporte do terreno, na cota prevista pelo projeto, e cuidara da obtengo das
condigdes de infraestrutura necessarias para o apoio das tubulacdes e das estruturas.
Normalmente, sdo previstas fundagdes diretas para as estruturas e tubulagdes. Cuidar-se-4
para que as superficies do terreno de apoio estejam adequadamente regularizadas e
apiloadas, sem quaisquer materiais soltos.

Quando o solo natural, apds a escavagdo, n3o apresentar condicdes adequadas de suporte,
nas cotas previstas no projeto, a FISCALIZACAO poder4 autorizar uma sobre-escavagio,
além da cota prevista, devendo o material ser totalmente removido e substituido por outro
que preencha as condigdes de resisténcia necessarias. A profundidade desta sobre-
escavagdo sera estabelecida em projeto especifico, ou determinada pela FISCALIZACAO.

Quando a vala for aberta em rocha, o lastro deve ser constituido de material de
granulometria fina, perfeitamente adensado, na espessura minima de 0,20 m. Quando for
utilizado embasamento com lastro de brita, deve ser executado um septo de material
impermeavel a cada 10 m de extensdo de vala, de forma que nfo haja formacdo de fluxo
d’agua pelo lastro, com possivel arraste de material fino do meio.

7.5 Movimentagao, Assentamento, Montagem e Testes de Tubos e Conexdes
7.5.1 Movimentagdo de Tubos e Conexdes

A carga e descarga dos tubos e pecas especiais deve ser feita, preferencialmente, de modo
mecanico com dispositivo de levantamento compativel com o peso dos mesmos e com
utilizagdo de cintas de nylon nas partes de sustentagdo dos tubos objetivando ndo
comprometer o seu revestimento. Qualquer que seja o meio de transporte utilizado, é
imperativo prever um calgamento correto, resistente e duravel, por meio de caibros
colocados ndo somente debaixo da camada inferior de tubos, mas, também, entre cada uma
das outras camadas.

Em hipétese alguma deve haver o contato entre as bolsas dos tubos. Para que isso ndo
ocorra, € necessario que numa mesma camada cada tubo tenha sempre a sua bolsa do lado
oposto as bolsas dos dois tubos a ele adjacentes, sendo que as bolsas devem ficar para fora
das pontas. Os pontos de contato entre os tubos e pegas especiais € as cordas, correntes e
tirantes, usadas no carregamento do caminhdo, devem ser protegidos com material ndo
abrasivo.

A descarga dos tubos, sempre que possivel, deve ser feita ao longo da vala de assentamento,
preferencialmente do lado oposto ao da terra retirada da escavago. Ndo sera permitido que
os tubos sejam jogados ao solo diretamente do caminhfo, ou “trailer”, devendo ser
utilizados equipamentos mecanicos apropriados e suportes de lona ou nylon
suficientemente largos para evitar marcas constantes no revestimento. Esses suportes
devem ter uma largura de 40 cm, e devem ser utilizados no ponto de equilibrio do tubo.
Quando os tubos forem deixados sobre o terreno, devem ser colocados em pegas de
madeira, colocadas sob as extremidades ndo revestidas. Os tubos podem ser estocados em
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pilhas, desde que sejam separadas por sarrafos de madeira, devidamente calgados nas
extremidades.

As pilhas ndo devem ultrapassar a trés camadas para permitir facil movimentacdo do
material com a utilizagdo de equipamento simples. A movimentagdo dos tubos e pecas
especiais, mesmo a distancias pequenas, deve ser feita com processo, equipamentos e
cuidados apropriados que ndo lhes causem nenhum dano, nio sendo permitidos o arraste
ou rolagem direta no solo, ou uso de alavancas, correntes ou chapas de ago sem protecio
de lona. A FISCALIZAGAO podera impugnar os equipamentos que, a seu critério, forem
inadequados as condigSes de operagdo. Somente em casos especiais poderdo ser usados
porticos com talhas, paus de carga, tripés e outros acessorios deslocaveis manualmente.

7.5.2 Tubos e Conexdes com Juntas Elasticas

Compreende o assentamento e montagem de tubos e conexdes com junta elastica, de PVC
rigido, DEFoFo, ferro fundido dictil, ago carbono, etc. No caso do assentamento de tubos
e conexdes de PVC rigido ou DEFoFo com junta elastica, deverio ser seguidas as
prescrigdes contidas na NBR-9822. O abaixamento do tubo na vala somente pode ser
iniciado apds um rigoroso exame das condigdes do tubo e da vala, visando, principalmente:

» localizar defeitos ou danos ao revestimento;
+ verificar a natureza do fundo e o acabamento das paredes laterais da vala;
* verificar, utilizando-se gabarito adequado, ovalizagdes superiores a 10 mm.

Quaisquer irregularidades ou defeitos observados devem ser corrigidos e/ou reparados,
prontamente, pela EMPREITEIRA. Deve ser previsto um método adequado de
abaixamento de forma a garantir que a tubulagdo tenha uma jungio coaxial ao fundo da
vala, em sua posi¢do correta, evitando deslocamentos, deslizamentos, tensdes de flexdio
exagerada ou deformagdes na tubulagdo.

O assentamento da tubulagdo deve ser executado de jusante para montante, com a bolsa
voltada para montante, nas cotas e alinhamentos previstos no projeto. Os tubos devem ser
alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra retirada da escavagio ou sobre esta
em plataforma devidamente preparada. Quando ndo for possivel esta soluco, devem ficar
livres do eventual risco de choques, resultantes, principalmente, da passagem de veiculos e
maquinas.

Na preparagdo para a sequéncia de montagem das juntas, cumpre verificar, antes da
execugdo das mesmas, a ponta, bolsa e se os elementos de vedacio se acham limpos,
removendo-se completamente todo o material estranho, ou excesso de revestimento na
ranhura que ird receber a junta elastica. As pontas devem ser limpas em todo o seu
perimetro, na distdncia recomendada para a penetracio na bolsa, devendo ser removida
qualquer irregularidade de acabamento ou excesso de revestimento, por meio de objetos
cortantes e escovas de ago. As bordas externas ndo devem apresentar arestas vivas.

Caso o tubo seja cortado no campo, a ponta deve ser chanfrada com eletrodo de carvio,
arco elétrico ou com equipamento mecanico de corte. Apés a limpeza rigorosa da ponta e
bolsa da junta a ser executada, deve-se alojar o anel de borracha na bolsa, com a face vazada
voltada para o interior do tubo. Em seguida, apos lubrificagdo do anel, da ponta e da bolsa,
e da verificagdo do perfeito ajuste em todo o perimetro do anel, a ponta do tubo deve ser
introduzida com pressdo uniforme até atingir o fundo da bolsa, recuando-se o tubo no



