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Governo do Estado de Sergipe
Secretaria Especial de Planejamento, Or¢amento e Inovacio — Seplan

Projeto para Aceleragao Digital Eficiente de Sergipe — Conecta-SE

TERMO DE REFERENCIA

Titulo: Elaboragdo de diagnosticos energéticos detalhados para avaliagio da viabilidade de
investimentos em eficiéncia energética e microgeracao distribuida em 68 edifica¢des publicas do
Governo do Estado de Sergipe

Atividade do Plano de Aquisicoes do Projeto Conecta-SE que suporta os servicos previstos
neste Termo de Referéncia: BR-SEPLAN-560425-CS-QCBS.

Data de finalizacio: 30 de junho de 2026.

e INTRODUCAO E CONTEXTO

O Governo do Estado de Sergipe e o Banco Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento
(Bird), integrante do Grupo Banco Mundial, firmaram o Acordo de Empréstimo N° 9793-BR,
visando ao financiamento do Projeto para Acelera¢do Digital Eficiente de Sergipe — Conecta-SE,
implementado pela Secretaria Especial de Planejamento, Or¢amento e Inovacao (Seplan).

O Projeto Conecta-SE tem como propdsito estabelecer um novo paradigma para o contexto da
digitalizagdo e da eficiéncia no Estado de Sergipe. Nesse sentido, as bases fundamentais do projeto
consistem em promover a modernizagdo e a ampliacdo da infraestrutura digital, oferecer um Portal
de servigos Unico e integrado, e habilitar as capacidades digitais dos servidores publicos e cidaddos
de Sergipe, respeitando premissas de ambiente energético sustentdvel. Estes objetivos serdo
atendidos por meio da execucdo de quatro componentes:

Componente 1 — Infraestrutura de conectividade digital, que financiar4 a implantacdo de uma
rede de fibra Optica digital de alta capacidade em Sergipe, juntamente com a atualiza¢ao do data
center para aumentar o volume de dados e os padrdes de seguranca cibernética. Essa expansao ¢
fundamental para aprimorar os recursos de transmissdao de dados em municipios com
infraestrutura limitada e permitir conectividade abrangente em todo o Estado, facilitando assim
a adocdo de tecnologias avancadas de conectividade movel e fixa. O componente proposto
incluird, entre outros: (a) avaliagdo da atual infraestrutura digital do estado para identificar areas
de melhoria e otimizagdo; b) Assisténcia técnica para selecionar tecnologias de banda larga e
conceber modelos de gestdo e acesso a rede; ¢) A implantagdo de uma rede de fibra Otica
resiliente que ligue as principais entidades publicas as redes de comunicacao existentes; e (d) a
atualiza¢do de um data center existente, integrando fontes de energia renovaveis para energia de
backup durante interrupgdes e eficiéncia energética, alinhando-se com as iniciativas do Banco
Mundial sobre data centers mais ecologicos.

Componente 2 — Fortalecimento dos Servicos Publicos Digitais para melhorar a prestacio e
0 uso de servicos para individuos, empresas e governo, que esta voltado para melhorar a
acessibilidade e a utilizagdo dos servicos publicos digitais. Isso serd alcangado por meio do
financiamento e fortalecimento de Infraestruturas Publicas Digitais (DPIs) criticas e do
estabelecimento de uma plataforma centralizada de servigos publicos que atenda a individuos,
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empresas e entidades governamentais. Enfase adicional estd no aprimoramento da alfabetizagdo
digital para equipar a populacdo em geral e os funcionarios publicos com as habilidades
necessarias para navegar na economia digital e se envolver efetivamente em interagdes online.
Entre outras agdes, este componente incluird: (a) design e implementagao de servigos digitais de
ponta a ponta para individuos por meio de um portal estadual exclusivo; (b) desenvolver
solucdes digitais para autenticagdo online, assinatura eletronica e identidade digital; c) reforgar
as capacidades de ciberseguranca e de protecdo de dados do Estado; (d) treinamento especifico
para trabalhadores do setor piblico melhorara suas habilidades para fornecer melhores servicos
digitais e otimizar as operagdes do data center do Estado; (e) treinamento para individuos
aprimorarem suas habilidades digitais, incluindo treinamentos direcionados especificamente
para mulheres e outros grupos carentes.

Componente 3 — Sistema de energia eficiente e distribuido para infraestrutura e servicos
digitais sustentaveis, que esta voltado ao fornecimento de solugdes econdmicas de eficiéncia
energética para a crescente demanda de eletricidade encontrada pelo setor publico de Sergipe
como resultado de suas iniciativas de digitalizagdo. Tem como objetivo ajudar o Estado a
aumentar sua capacidade fiscal, diminuindo o consumo e o custo de energia em edificios
publicos. O componente incluira, entre outros: a) a realizagdo de auditorias energéticas em
edificios publicos para identificar medidas de eficiéncia energética, incluindo tecnologias
inovadoras e retrofit, com financiamento para aquisi¢ao e instalacdo de infraestruturas; (b)
avaliagdo da demanda atual e futura de energia elétrica em prédios publicos, otimizando o
dimensionamento da geracao distribuida e financiando a instalagdo ¢ manuten¢do dos ativos de
GD; e (c) assisténcia técnica e capacitacdo para instituicdes responsaveis pelo monitoramento
das atividades de energia.

Componente 4 — Gerenciamento de Projetos, que estd voltado para visa apoiar a gestdo e
implementagdo de projetos, incluindo: (i) coordenacdo do projeto; (ii) gestdo de aquisigdes; (iii)
gestao financeira (FM); (iv) aplicacdo de medidas de gestdo dos riscos ambientais e sociais; (V)
monitoramento e avaliagdo (M&A); (vi) apoio a servigos de formagdo, aconselhamento e
auditoria, conforme necessario; e (vii) informagdo publica, comunicagdo e engajamento do
cidadido (EC). Sera dada especial atencdo a promocgao da participacdo igualitaria das mulheres
em todos os 6rgdos de tomada de decisdo associados ao projeto e a eliminacao dos obstaculos ao
recrutamento, retencao € promocao.

Este Termo de Referéncia insere-se no escopo do Componente 3 do Conecta-SE. Nesse contexto, a
energia e a eficiéncia energética constituem temas centrais no debate atual sobre desenvolvimento
sustentavel, dada a necessidade de compatibilizar crescimento econdmico, equidade social e
preservagao ambiental.

No Governo do Estado de Sergipe, a politica energética tem sido delineada com base em diretrizes
estratégicas voltadas a modernizacdo da infraestrutura elétrica, ao aprimoramento regulatorio e a
ampliacdo da participagdo de fontes renovaveis na matriz energética. A elaboracdo do Plano
Estadual de Transicdo Energética representa um marco na consolidagao de politicas publicas
sustentaveis no setor. A proposta baseia-se em diagnosticos técnicos, metodologias participativas e
estudos de viabilidade que contemplam ndo apenas a adaptagdo as exigéncias ambientais, mas
também a promog¢ao do desenvolvimento regional.

A eficiéncia energética desponta como elemento estruturante desse processo, sendo fundamental
para a racionalizagdo do uso de recursos naturais, a redugdo de perdas técnicas e a melhoria na
qualidade do fornecimento de eletricidade. Para tratar do tema, o Governo do Estado criou, por
meio da Lei Estadual n°® 9.604/2025, o Conselho Estadual de Eficiéncia Energética (CEEE), com o
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objetivo de promover a coordenacdo entre atores institucionais — governo, setor produtivo,
agéncias reguladoras e instituigdes académicas — para constru¢do de um modelo energético

resiliente, competitivo e alinhado as diretrizes globais de adaptacdo e mitigacdo das mudancas
climaticas.

Para tanto, ganha importincia a implementacdo de medidas de eficiéncia energética e de geracao
distribuida de energia em edificios publicos do Governo do Estado, objeto do presente Termo de
Referéncia, que serd apoiada por recursos de Subvencdo para Preparagdo de Projetos (PPG)
concedidos pelo Banco Mundial, os quais permitirdo a contratagdo de empresa consultora ou
consorcio responsavel pela sua execugao.

Esta etapa do projeto decorre diretamente de fase anterior, na qual foi realizada auditoria energética
de carater analitico, voltada a identificacdo e a priorizacdo de oportunidades de eficiéncia
energética. Nos termos da classificacdo estabelecida pela American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE), conforme a norma ASHRAE 211-2018
(Reaffirmation — RA 2023)', tal auditoria realizada enquadra-se no Nivel 2, tendo sido aplicada a

uma amostra representativa de edificios publicos do Estado.

A atividade, conduzida por consultoria especializada, teve por objetivo estimar o potencial de
economia de energia no ambito do Governo do Estado, dimensionar, em carater indicativo, os
investimentos necessarios e avaliar a viabilidade técnica e econdmica para a implantagdo de
medidas de eficiéncia energética (EE) e de geracdo distribuida (GD), com énfase em sistemas
solares fotovoltaicos.

Resumo dos resultados desse trabalho anterior ¢ apresentado no Anexo 1 — Resultados das
Auditorias Energéticas Preliminares’.

Superada a fase de auditoria energética preliminar, objetiva-se, agora, a elaboracio de diagnésticos
energéticos com maior aprofundamento técnico e econémico, com graus de detalhamento
diferenciados, conforme o nivel de complexidade das edificagdes a seguir apresentados:

- Edificacoes Complexas: diagndsticos energéticos de elevado grau de detalhamento técnico,
econdmico e financeiro, compativeis com o Nivel 3 da ASHRAE, em 43 edificacdes
publicas, a serem definidas na versdo final deste Termo de Referéncia, podendo abranger
diferentes setores da administracdo publica. A relacdo das edifica¢des a serem contempladas
sera apresentada no Anexo 2 — Relac¢io de edificios publicos contemplados pelo Edital.

Ressalta-se que, para edificagdes classificadas como complexas, nos termos do Nivel 3 da
ASHRAE, o diagndstico energético devera contemplar a elaboracao de projetos executivos.
Ademais, para fins desta chamada, serd exigido o monitoramento da implementagao das
Medidas de Eficiéncia Energética (EE) e de Geragdo Distribuida (GD) propostas, a ser
realizado pela Consultoria contratada. A implementagao das referidas medidas sera realizada
por empresa contratada para esse fim, por meio de processo e instrumento proprios, distintos
do presente Termo de Referéncia.

" ASHRAE. Standards 180 and 211/2018. Disponivel em:
<https://www.ashrae.org/technical-resources/bookstore/standards-180-and-211>

2 Na presente minuta para consulta publica, ¢ disponibilizado apenas resumo dos resultados desse trabalho anterior. Os
diagnosticos ¢ documentos técnicos correspondentes serdo disponibilizados oportunamente na versdo definitiva deste
Termo de Referéncia. Os resultados das auditorias energéticas preliminares terdo finalidade exclusivamente informativa,
com o objetivo de auxiliar os interessados na elaboragdo de suas propostas. A utilizagdo dessas informacdes ¢
facultativa, cabendo a cada proponente avaliar sua pertinéncia e confiabilidade. O Estado de Sergipe ndo assume
qualquer responsabilidade quanto a exatiddo, atualidade ou completude dos dados fornecidos, nem pelas interpretagdes,
analises ou conclusoes deles decorrentes.
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- Edificacoes Simples: diagnosticos energéticos com apurado grau de detalhamento técnico e
econdmico, compativeis com o Nivel 2 da ASHRAE, em 25 edificagdes publicas, a serem
definidas na versao final deste Termo de Referéncia, podendo abranger diferentes setores da
administracao publica. A relagdo das edificagcdes a serem contempladas sera apresentada no
Anexo 2 — Relacao de edificios publicos contemplados pelo Edital.

Em conformidade com o Nivel 2 da ASHRAE, o diagndstico ndo exigira a elaboragdo de
projetos executivos. Em contrapartida, para fins desta chamada, serd requerida a elaboracao
de templates metodologicos para auditorias em edificacdes similares, bem como a
capacitacio de equipe do governo para sua aplicacao.

A distingdo entre edificagdes simples e complexas fundamenta-se em critérios técnicos relacionados
a complexidade dos sistemas energéticos, a diversidade e intensidade das cargas, ao grau de
sofisticagdo das oportunidades de eficiéncia energética e ao nivel de detalhamento analitico
requerido para sua adequada avaliacdo. Tais critérios constam no Anexo 3 — Critérios utilizados
para a classificacdo das edificacoes.

Maiores esclarecimentos sobre o grau de exigéncia das auditorias Niveis 2 e 3 da ASHRAE, os quais
serdo considerados na avaliacdo das propostas por parte da equipe do Governo do Estado de
Sergipe, podem ser encontradas no Anexo 4 - Esclarecimentos sobre os Niveis de Detalhamento
Exigidos para os Diagnésticos Energéticos.

e OBJETIVOS
e.1. Objetivo Geral

O presente Termo de Referéncia (TdR) tem como objetivo contratar empresa de consultoria para
realizar diagndsticos energéticos, compativeis com a classificacdo da American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE), que permitam avaliar a viabilidade
técnica, econdmica e financeira de investimentos em medidas de eficiéncia energética (MEE) e/ou
em microgeracao distribuida (GD) a serem implementadas em edificacdes publicas
pré-selecionadas por equipe do Governo do Estado de Sergipe, categorizadas em niveis de
complexidade simples e complexa. Os diagnosticos deverdo atingir nivel de qualidade compativel
com padrdes internacionais, de modo a permitir sua utilizacdo direta na estruturacdo de
investimentos e processos licitatorios.

Os diagnosticos energéticos deverdo fornecer subsidios técnicos e financeiros consistentes para a
tomada de decisdes de investimento. Para tanto, devem abranger, conforme o nivel de
complexidade da edificagdo, medi¢des em campo, utilizagdo de dados horarios, modelagens e
simulagdes energéticas, analises de custo do ciclo de vida e estimativas confiaveis de
custo-beneficio, visando a proposi¢ao de solugdes técnicas factiveis e implementaveis.

A empresa a ser contratada devera garantir que todas as solugdes propostas sejam eficientes,
seguras e compativeis com normas vigentes, além de fornecer informacdes robustas e confidveis
para subsidiar a tomada de decisdo estratégica do Estado de Sergipe.

e.2.Objetivos Especificos

Os diagnosticos energéticos deverdo observar diferentes graus de exigéncia quanto ao detalhamento
técnico e econdmico, a depender do nivel de complexidade da edificacdo, em conformidade com a
classificagdo da American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers
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(ASHRAE), nos termos da norma ASHRAE 211-2018 (Reaffirmation-RA 2023)’. Sempre que
aplicavel, as metodologias adotadas deverdo também estar alinhadas a norma ISO 50002 para
auditorias energéticas. Tais niveis de complexidade das edificagdes demandardo ndo s6 diferentes
niveis de auditoria energética, como também de entregas associadas a serem realizadas pela
empresa a ser contratada. A seguir, serdo apresentadas de forma estruturada tais entregas, as quais
serdo desenvolvidas no capitulo “3. Escopo dos Servigos”.

a) Edificacoes Complexas - Auditoria Nivel 3 (ASHRAE)

No caso das edificagdes consideradas complexas, os diagndsticos energéticos deverdo corresponder
ao Nivel 3 da ASHRAE, caracterizado pela exigéncia de elevado grau de aprofundamento
técnico e econdmico.

Em conformidade com esse nivel de auditoria, devera ser elaborada a engenharia de detalhe das
solucoes selecionadas como parte integrante do produto final do diagndstico energético,
materializada por meio de projetos executivos, entendidos como o conjunto formado por plantas,
memoriais descritivos, planilhas orcamentarias e especificagdes técnicas, necessarios a posterior
licitagdo da execucdo das medidas propostas. Os projetos executivos deverdo ser elaborados em
nivel de detalhamento suficiente para contratagdo do tipo "supply and install", sem necessidade de
complementacdes técnicas relevantes.

Adicionalmente, no caso das edificagdes complexas, deverdo ser entregues os seguintes produtos
associados aos diagnosticos energéticos:

® Apoio técnico ao Governo do Estado de Sergipe na preparagao de consultas publicas e
documentos licitatérios alinhados aos projetos executivos elaborados, com vistas a
contratagdo da empresa responsavel pela implementacdo das Medidas de Eficiéncia
Energética (EE) e/ou Geragao Distribuida (GD);

e Avaliacio de alternativas ou complementacdes aos sistemas de backup a diesel
existentes, considerando aspectos técnicos, econOmicos, ambientais, operacionais €
regulatorios;

e Estudos avancados de avaliacdo do potencial de obtencao do Selo Procel Edificacoes
para ao menos 3 edificacdes, incluindo levantamentos, modelagens, simulagdes energéticas
¢ identificacdo das medidas necessarias ao alcance da classificacdo maxima tecnicamente
viavel.

e Desenvolvimento e implementacdo de Plano de Monitoramento e Verificacio (M&YV), de
acordo com protocolos reconhecidos internacionalmente, incluindo infraestrutura de
monitoramento energético para as edificacdes contempladas pela contratagdo.

e Desenvolvimento de Planos de Gestao Ambiental e Social (PGAS) para execuc¢do das
medidas propostas;

® Apoio técnico a fiscalizaclo a ser realizada pelo Governo do Estado de Sergipe durante as
obras e etapas de instalagdo das medidas de EE e GD, as quais serdo executadas por empresa
contratada por meio de processo e instrumento proprios.

o O apoio a fiscalizagdo serd de natureza técnica, ambiental e social, conforme os
Planos de M&V e PGAS elaborados. Incluira ainda aspectos de seguranga,
monitoramento de desempenho e gestdo de ndo conformidades.

o No apoio a fiscalizagdo, deverd ser implementado sistema de gestio e
acompanhamento das obras, com, no minimo, as fungdes de: comunicagdo; gestdo
técnico-financeira das obras; e gestdo de riscos ambientais e sociais.

? ASHRAE. Standards 180 and 211/2018. Disponivel em:
<https://www.ashrae.org/technical-resources/bookstore/standards-180-and-211>
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o O apoio a ser prestado pela empresa envolvera a capacitagdo de equipe do governo.
Devera ser garantida a transferéncia de conhecimento, com fornecimento de
orientacdes ¢ materiais de apoio que permitam a continuidade da fiscalizagdo e boa
operacdo dos sistemas ap6s a conclusdo do projeto.

b) Edificacoes Simples - Auditoria Nivel 2 (ASHRAE)

No caso das edificagdes consideradas simples, as auditorias energéticas deverdo corresponder ao
Nivel 2 da ASHRAE, devendo fornecer estimativas indicativas de investimento, de economia de
energia e de retorno econdmico.

Esses diagnosticos deverdo servir de base técnica para a tomada de decisio referente a
implementagdo das medidas propostas, bem como para a defini¢cdo do escopo de eventuais projetos
executivos a serem elaborados em etapa posterior, quando aplicavel.

Adicionalmente, no caso das edificagdes simples, deverdo ser entregues os seguintes produtos
associados aos diagndsticos energéticos:

e Desenvolvimento de templates padronizados para inventario energético nas edificagoes,
contemplando coleta de dados, avaliagdo das condi¢cdes operacionais e identificacdo
preliminar de aspectos e riscos ambientais e sociais, passiveis de replicacdo em imoveis
similares por equipe capacitada;

e Aplicacdo dos templates desenvolvidos pela Consultoria para as 25 edificagdes simples a
serem previstas neste edital com acompanhamento de equipe do Governo do Estado de
Sergipe, incluindo, quando aplicavel, a elaboracdo de Planos de Gestio Ambiental e
Social (PGAS) simplificados, proporcionais a natureza das intervengdes propostas®;

e Capacitacido de equipes do Governo do Estado de Sergipe para uso, aplicagao e replicacao
dos templates e metodologias de diagnostico energético desenvolvidos.

¢) Demandas Adicionais: aplicaveis a edificacoes simples e complexas

Acima, apresentamos demandas especificas presente neste Termo de Referéncia para os casos de
edificagdes simples ou complexas. Aqui destacaremos exigéncias adicionais a qualquer das
edificagdes:

e FElaboracdo de planos de manuten¢do das medidas sugeridas (em especial de equipamentos),
com a previsdo de custo para realizacdo, inclusive com sugestdoes de rotinas de gestdo
predial;

® Apoio a elaboragdo de relatério da cadeia de valor a ser mobilizada para implementagao das
medidas sugeridas, com indicacdo de potenciais fornecedores e prestadores de servicos de
manutengao relacionados as medidas propostas;

e (Cilculo da estimativa de redugdo da emissdo de dioxido de carbono (CO,).

e Apoio técnico a redacao de documento normativo orientador sobre padrdes minimos de
eficiéncia energética para novas edificacdes estaduais, a partir das evidéncias, analises e
licdes aprendidas no ambito das auditorias energéticas realizadas, documento que deve estar
em consonancia com a Resolucdo n® 4/2025 do Comité Gestor de Indicadores e Niveis de
Eficiéncia Energética (CGIEE), publicada pelo Ministério de Minas e Energia (MME) e
atualizacoes.

* Para as edificagdes classificadas como simples, a elaboragdo de Planos de Gestdo Ambiental e Social (PGAS) sera
exigida quando as medidas propostas envolverem intervengao fisica, geragdo de residuos, riscos a saude e seguranga ou
impactos operacionais relevantes.
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d) Sintese dos Objetivos Especificos

Diante do exposto, para atender ao objetivo geral, este TdR visa garantir que a empresa a ser
contratada cumpra as seguintes atividades:

De maneira geral:

Identificar e analisar oportunidades de eficiéncia energética ¢ geracdo distribuida nas
edificagdes publicas pré-selecionadas pela equipe do Governo do Estado de Sergipe;
Estabelecer linha de base energética e definir Indicadores-Chave de Desempenho (KPIs) de
consumo, custos, demanda e desempenho pds-implantacdo, seguindo metodologias
reconhecidas de M&V, como CMVP/IPMVP.

Elaborar planos de manuten¢do das medidas sugeridas (em especial de equipamentos), com
a previsao de custo para realizacdo, inclusive com sugestoes de rotinas de gestao predial;
Apoiar o Governo do Estado na elaboracdo de relatorio da cadeia de valor a ser mobilizada
com as medidas sugeridas, com indicacdo de potenciais fornecedores e prestadores de
servicos de manutengao relacionados as medidas propostas;

Calcular a estimativa de redu¢ido da emissdo de CO,’.

Apoiar tecnicamente na reda¢do de documento normativo orientador sobre padrdes minimos
de eficiéncia energética para novas edificacdes estaduais, atentando a Resolucao
CGIEE/MME n° 4/2025 e atualizagdes.

No caso de edificios complexos:

Realizar auditoria energética Nivel 3 da ASHRAE,

Apoiar tecnicamente a preparacdo de consultas publicas e documentos licitatorios alinhados
aos projetos executivos elaborados, com vistas a contratagdo da empresa responsavel pela
implementagdo das Medidas de EE e/ou GD;

Avaliar alternativas ou complementagdes aos sistemas de backup a diesel existentes,
considerando aspectos técnicos, econdmicos, ambientais, operacionais e regulatorios;
Realizar, para ao menos 3 edificacdes, estudos avancados de avaliagdo do potencial de
obtencdo do Selo Procel Edificagdes, incluindo levantamentos, modelagens, simulagdes
energéticas e identificacdo das medidas necessarias ao alcance da classificagio maxima
tecnicamente vidvel.

Desenvolver e implementar Plano de Monitoramento e Verificagcdo (M&V), de acordo com
protocolos reconhecidos internacionalmente, incluindo infraestrutura de monitoramento
energético para as edificacdes contempladas pela contratagdo.

Desenvolver Planos de Gestao Ambiental e Social (PGAS);

Apoiar a fiscalizagdo da implementagao das medidas de EE e/ou GD propostas, por meio de
supervisao técnica, ambiental e social.

No caso de edificios simples:

Desenvolver templates padronizados para inventario energético nas edificacdes,
contemplando coleta de dados e avaliagdo das condi¢des operacionais, passiveis de
replicagdo em imdveis similares por equipe capacitada;

Aplicar templates com acompanhamento de equipe do Governo do Estado de Sergipe;

> As estimativas de redugio de emissdes deverdo contemplar as emissdes associadas ao consumo de energia elétrica e ao
uso de combustiveis fosseis nas edificagdes (Escopos 1 e 2 do GHG Protocol), nao sendo exigida a contabilizacao de
emissdes indiretas da cadeia de valor (Escopo 3).
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e C(Capacitar equipes do Governo do Estado de Sergipe para uso, aplicagdo e replicagdo de
templates e metodologias.

A seguir, apresenta-se um quadro-resumo com a sintese comparativa dos diagnodsticos energéticos
previstos neste Termo de Referéncia, segundo o nivel de complexidade das edificagdes e o
correspondente nivel de auditoria energética da ASHRAE.

Quadro 1 - Sintese Comparativa dos Diagnosticos Energéticos por Nivel de Complexidade

Edificacoes Complexas

Edificacdes Simples

Aspecto Auditoria Nivel 3 (4SHRAE) Auditoria Nivel 2 (4SHRAE)
St i de nvsimens com | AP o & skl v &
Finalidade do elevado grau de precisdo, resultando em a " ~
diagnostico solucdes de engenharia completas e prontas de eficiéncia energética  e/ou  geragdo
ara implementacio distribuida, com nivel indicativo de
p p §a0- precisdo.

Grau de detalhamento

Elevado, caracteristico de investment-grade
audits, com aprofundamento técnico e
financeiro.

Intermediario, compativel com auditorias de
carater  diagnéstico e  exploratorio
aprofundado.

Medigoes extensivas em campo, incluindo

Inspecdes técnicas e coletas pontuais de

Medigdes em campo | instrumentagdo, registros continuos e dados | dados, conforme necessidade do
horérios. diagnostico.
Modelagem energética detalhada, com 1 L e
Modelagem e & & ’ Analises simplificadas ou indicativas,

simulag@o energética

simulacdes em base horaria e calibracao do
modelo.

quando aplicavel.

Analise econdmica

Analises econOmico-financeiras detalhadas,
incluindo Analise de Custo do Ciclo de Vida
(Life Cycle Cost Analysis — LCCA), analise
tarifaria e avaliagdo de riscos.

Estimativas indicativas de investimento,
economia de energia e retorno econdmico.

Projetos executivos

Obrigatorios, incluindo plantas, memoriais
descritivos, planilhas or¢amentarias e
especificacdes técnicas.

Nao exigidos. Diagnosticos servem de base
para eventual desenvolvimento posterior.

Replicabilidade

Baixa: edificacbes com caracteristicas
singulares, solu¢des customizadas e ndo
replicaveis.

Alta: foco em  edificacbes com
caracteristicas semelhantes e solugdes
padronizaveis.

Produtos adicionais

Plano de M&V, Planos de Gestdo Ambiental
e Social (PGAS).

Apoio técnico a preparacdo de consultas
publicas, licitagdes e fiscalizagdo da
implementacdo das medidas sugeridas.
Estudos avangados para o Selo Procel
Edifica¢des em, no minimo, 3 edificagoes.

Templates padronizados para auditorias em
edifica¢des similares.

Capacitagdo ¢
transferéncia de
conhecimento

Capacitagdo voltada ao apoio a fiscalizacao,
operagao e acompanhamento do
desempenho dos sistemas implementados.

Capacitagdo de equipes do Governo para
aplicagdo e replicagdo dos templates e
metodologias.
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e ESCOPO DOS SERVICOS

A empresa consultora deve apresentar, como parte da Proposta Técnica, a metodologia detalhada e
o plano de execu¢do para atingir os objetivos apontados neste Termo de Referéncia. Os servigos a
serem realizados pela Consultora compreendem as seguintes fases:

L

II.

I1I.

IV.

VL

VIL

Desenvolver propostas técnicas de medidas de eficiéncia energética (MEEs), incluindo seu
dimensionamento, layout e viabilidade de instalagdo e estimativa de impacto energético e
econdmico, para cada um dos edificios publicos selecionados pela equipe do Governo do
Estado de Sergipe.

Desenvolver propostas técnicas de sistemas fotovoltaicos (SFVs), incluindo seu
dimensionamento, layout e viabilidade de instalagdo e estimativa de geracdo de energia, para
uma parcela dos edificios publicos selecionados, conforme o que seréd indicado no Anexo 2.

Elaborar o plano de monitoramento das medidas de eficiéncia energética e dos sistemas
fotovoltaicos implementados, prevendo métodos para acompanhamento do desempenho
energético pos-implementacdo. O referido plano devera garantir a rastreabilidade das agdes
executadas, facilitar eventuais ajustes e possibilitar a avaliagdo dos resultados obtidos ao
longo do tempo, em conformidade com os objetivos do projeto e as diretrizes estabelecidas.
Além disso, deve apresentar sugestdes de rotinas de gestdo predial.

Para os edificios classificados como simples, desenvolver templates padronizados para
inventario energético, coleta de dados, avaliagdo das condi¢gdes operacionais e auditorias de
nivel 2, aplicando esses instrumentos nos 15 edificios classificados como simples e
documentando todas as etapas para futura replicagao.

Treinar a equipe do Estado de Sergipe na utilizacdo do template desenvolvido para os
prédios simples, garantindo que a equipe do governo possa utilizd-los posteriormente em
outras edificagdes semelhantes.

Para os edificios complexos, preparar o projeto detalhado das MEEs e SFVs, incluindo
desenhos executivos, especificacdes técnicas completas e listas de quantidades (Bill of
Quantities - BoQs), necessarios para a preparacdo dos documentos de licitagdo para
implementar o investimento (os quais serdo contratados por meio de um processo licitatorio
distinto e realizados por outra entidade). A Consultoria deverd utilizar a documentagado e os
desenhos disponiveis como referéncia (caso nao haja desenhos disponiveis, a Consultoria
pode usar ou criar desenhos "como construido"), mas devera confirmar a integralidade e a
precisao durante as visitas ao local e, na medida do necessario, devera elaborar desenhos dos
sistemas atuais

Para os edificios simples e complexos, a Consultoria devera identificar e avaliar os riscos
ambientais e sociais relacionados a implementagdo das Medidas de Eficiéncia Energética
(MEEs) e sistemas fotovoltaicos (SFV), incluindo materiais perigosos e impactos sobre
ocupantes e operagdo. Devera elaborar Planos de Gestdo Ambiental e Social (PGAS) por
edificio, prevendo medidas de mitigagdo, monitoramento, procedimentos seguros e
orcamentos. Também apoiard consultas publicas organizadas pelo Governo, incorporando
contribui¢cdes ao PGAS e garantindo a integracdo dessas medidas durante a execucdo das
MEE e PVs.
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VIII.  Apoio a elaboracdo do documento de licitagdo com vistas a contratacdo da empresa
responsavel pela implementacdo das medidas de EE e/ou GD sugeridas, em especial nos
casos de edificacdes que apresentem processos de intervengdo mais complexos, seja pela
natureza técnica das solugdes propostas, seja pela integracao de diferentes sistemas.

IX. Para os edificios complexos, realizar a supervisdo técnica de todas as obras e etapas de
instalacdo executadas pela empresa de “supply and install” para implementagdo das MEEs e
SFVs, assegurando que as intervengdes estejam em conformidade com os projetos
executivos, especificagdes técnicas e padrdes de qualidade estabelecidos, incluindo a
verificacao da instalagdo e a realizacao de testes de comissionamento previamente definidos.

X.  Todos os produtos e servicos deverdo observar os critérios de qualidade, rastreabilidade,
controle (Quality Assurance/Quality Control — QA/QC) e aceitacdo estabelecidos no
Anexo 6 — Critérios de Qualidade, QA/QC e Aceitacao dos Produtos.

Adicionalmente, a metodologia adotada para os diagndsticos energéticos, incluindo
templates e procedimentos de analise, devera ser previamente validada por meio da
aplicacdo em edificagdes-piloto, tanto para auditorias Nivel 2 quanto Nivel 3 da ASHRAE,
antes de sua replicagdo nas demais edificagdes.

XI.  Apoiar o Governo do Estado na elaboragdo de relatério da cadeia de valor a ser mobilizada
com as medidas sugeridas, com indicacdo de potenciais fornecedores e prestadores de
servicos de manutengao relacionados as medidas propostas.

XII. A partir das evidéncias técnicas e ligdes aprendidas nas auditorias energéticas das
edificacdes publicas, apoiar tecnicamente o Governo do Estado na redagdo de documento
normativo orientador sobre padroes minimos de eficiéncia energética para novas edificagdes
estaduais, em consondncia com a Resolucio CGIEE n® 4, de 26 de setembro de 2025 (e
alteragdes), que prevé a obrigatoriedade do Selo Procel A em novas edificagdes publicas
estaduais a partir de 2032.

XIII.  Realizar, para ao menos 3 edificacdes com diagnosticos de nivel 3 da ASHRAE, estudos
avancados de avaliagdo do potencial de obtencdo do Selo Procel Edificagdes, incluindo
levantamentos, modelagens, simulagdes energéticas e identificagdo das medidas necessarias
ao alcance da classificacdo maxima tecnicamente viavel.

A consultoria contratada serd responsavel pela coordenagdo das visitas técnicas, conducido de
medicoes e levantamentos em campo, andlise de dados historicos de consumo, elaboracao de
relatorios técnicos e proposi¢do de solucdes individualizadas por edificagdo, além de apoiar a
Secretaria Especial de Planejamento, Or¢camento e Inovagdo (Seplan) na etapa de compras,
oferecendo suporte na elaboragdo do documento de licitagdo, em especial nos casos de edificagdes
que apresentem processos de intervencao mais complexos, seja pela natureza técnica das solucdes
propostas, seja pela integracao de diferentes sistemas.

O trabalho devera ser conduzido em articulagdo com as equipes técnicas do Governo do Estado e
demais partes interessadas, incorporando os principios de economicidade, sustentabilidade,
viabilidade de execu¢do e replicabilidade das solugdes. Nesse contexto, a consultoria devera
reportar-se a Seplan, responsavel pela coordenagdo técnica e institucional das agdes, de modo a
assegurar a integracao dos resultados e a aderéncia as diretrizes estratégicas do Governo do Estado.
Todas as atividades, metodologias, célculos e validacdes de resultados deverdo ser auditaveis e
plenamente rastreaveis.


https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/ee/indices-minimos-de-ee/eficiencia-energetica-das-edificacoes/resolucao-no4-2025
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A consultoria devera executar as seguintes atividades, organizadas por etapas, que estdo divididas

em dois modulos, conforme indicado na Figura X: o primeiro, de eficiéncia energética, € o segundo,
referente a geragdo distribuida, que serd aplicado apenas as edificagdes selecionadas.



12

40 dos modulos e etapas do projeto

1V1S

Figural —D

30%3) dWoD SO 1D1JIPS B1UBWIOS

sepeziernadsa no seolyo sesied.

sopeigalul SEWSISIS NO Sy ge

(sellapieo ‘s12)]1uD) 1BI1USD DYAH.

Utz no epipusisa oedelad Q.

o)diynw osn no allod spuei.

qiHed

*(ojusLulsaAUl |aMU) BpEY|EISD BUOLDNE 1anbay
(£19AIN IVHHSY) exe1dwo) oedeanyip3

1euocioesedo apepixadwiod exieg.

SlWg NO SSPEPNIIN 8P JBJIUSD WSS

S02IsEq sEWs1sis no1nds odil OpEUCIDIPUOD-IY .
IE|n8al oUBIOY fODIUN OS]

Elpaw no euanbads

BIITEN]

"EPEYLUN BDIUDE Ssheue loeuped eonafisus eLoupny
(z 12N 3vHHS V) s=1dwis oedeolyipg

133) sojuawgEan

@ sEppaw =
Bp sopEpap
sseg £'f edmeqng
—
a9 [ LEE1Z1) 3
1ol av.u_.nah.unn oo a.n_.“wo_“wv.h.”u_u —
g somnoeeg sowlolg S Wopyfil ap oedepnes [ | sep oeteyoeden
SVOd g edalEgng e 3p sopepap P g
<5 qns sseg 7'y edewgng b onoﬂn.m ::.nn_
\__Z¥ sdmsgng )

4 b

s0pep ap B8]00

eoalliaug emussys Q9 9P sepipawy

saadiaug

= AP RPN P ap celysodad | Z BNU BEUCKRNE
a_.u ..m..__w.ﬁ sosnoaxy soslalg 8 consouleag u._auuh.wﬂ.m«u“ub med saeE)dws)
Svod 19 s g wdmaqng L'y ednagng *E ans




ESTADO DE

'SERGIPE|
13

Modulo 1

Etapa Inicial: Triagem Técnica (walkthrough audir)

O primeiro servigo a ser realizado pela Consultoria consistird em uma triagem técnica das
edificagdes que constardo no Anexo 2. A walkthrough audit corresponde a uma avaliagdo
preliminar, expedita e de carater orientativo, a ser realizada em prazo maximo de 30 (trinta) dias,
voltada a caracterizacdo geral do desempenho energético das edificacdes e a identificacao de
oportunidades iniciais de melhoria. Essa avalia¢do sera baseada, no minimo, em:

e inspecdo visual in loco;
e entrevistas breves com gestores prediais e equipes de operagdo € manutencao; e
e analise basica de faturas de energia e demais dados disponiveis.

Trata-se de uma etapa com carater estritamente diagnostico e orientativo, destinada a verificar a
adequacdo das edificagdes selecionadas aos objetivos do projeto, identificar oportunidades
evidentes de eficiéncia energética e subsidiar eventuais ajustes na carteira de imoveis a serem objeto
das auditorias energéticas.

Caso a Consultoria identifique edificagdes com baixo potencial de economia de energia, limitagdes
relevantes a implementacdo de medidas de eficiéncia energética ou outras caracteristicas que
comprometam a relagdo custo-beneficio dos estudos subsequentes, podera recomendar ao Governo
do Estado sua substituicdo por outras edificagdes. Cabera ao Governo do Estado avaliar tais

recomendacgoes e deliberar sobre eventuais alteragcdes na carteira de imdveis a ser contemplada.

A equipe do Governo do Estado prestara apoio a realizagdo desta etapa no que se refere a facilitacao
de acesso as edificacdes, ao compartilhamento de informagdes previamente disponiveis e a
articulacdo com os gestores dos imoveis.

Os resultados da triagem técnica serdo submetidos a apreciagdo do Governo do Estado para fins de
alinhamento institucional e eventual adequacdo da carteira de edificagdes, permanecendo, contudo,
sob responsabilidade exclusiva da Consultoria a metodologia adotada, as andlises técnicas
realizadas e a fundamentacgao da classificacao proposta.

Entregavel da Etapa de Triagem Técnica (walkthrough audit)

Relatorio técnico contendo os resultados da triagem preliminar das edificagdes constantes do Anexo
2, incluindo a identificacdo de oportunidades iniciais de eficiéncia energética, a valida¢ao da
adequagdo da carteira de imdveis aos objetivos do projeto e eventuais recomendagdes de ajuste ou
substituicao de edificagdes, devidamente fundamentadas.

Alguns dos edificios publicos selecionados para a implementagao de MEEs ja possuem estimativas
preliminares de economia energética [MWh/ano], economia financeira [R$/ano], investimento [R$]
e reducao de emissoes [tCO,e/ano], obtidos na auditoria preliminar.

Esses resultados sdo classificados em dois grupos: (i) dados reais, obtidos a partir de visitas técnicas
presenciais aos edificios; e (ii) dados extrapolados, baseados nas informagdes obtidas em campo e
aplicados a edificios com caracteristicas semelhantes.
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Para os resultados preliminares reais, foram identificadas e quantificadas MEEs especificas,
incluindo o calculo do percentual de economia estimado e o payback simples de cada medida.

Os resultados das auditorias energéticas serdo compartilhados com a Consultoria e servirdo como
base para esta Etapa. A Consultoria devera avaliar as MEEs identificadas nos relatérios, definir a
metodologia e a abordagem a serem adotadas, e indicar a necessidade de medi¢des em campo para
coleta de dados. Com base nessa analise, devera elaborar um plano de medi¢ao e apresentd-lo a
Seplan e ao Banco Mundial, por meio de um Relatério de Partida.

Relatorio Inicial

Com base nessa analise preliminar, a Consultoria devera elaborar e apresentar o Relatorio Inicial
(Inception Report), contendo:

1. oresumo da revisdo e avaliagao das auditorias energéticas e informagdes existentes;
ii.  aidentificacdo de lacunas e informagdes complementares a serem obtidas durante as visitas
de campo;
iii.  adefinicdo da metodologia para as visitas técnicas e para a identificacdo de MEEs;
iv. o plano detalhado de visitas in loco, coleta de dados e atividades de campo;
v. o cronograma técnico e operacional para o restante do projeto;
vi. a identificacdo de riscos, desafios ou entraves potenciais, juntamente com as estratégias
previstas para sua mitigagao;
vii.  a indicacao de apoios, informagdes ou providéncias necessarias por parte da Seplan e do
Banco Mundial.

Além disso, a Consultoria devera explicitar no Relatorio Inicial os parametros e a metodologia que
serdo utilizados para atualizar os calculos financeiros apresentados nas auditorias preliminares,
como payback descontado e Taxa Interna de Retorno (TIR). E fundamental que todas as premissas
adotadas — incluindo taxa(s) de desconto, vida util do projeto, consumo de referéncia e a
metodologia utilizada para calcular a energia evitada e as emissdes associadas — sejam claramente
documentadas nas auditorias e nos relatérios, garantindo transparéncia, replicabilidade e
conformidade com as melhores praticas.

Entregaveis da Etapa 1 (EE)

Relatorio de Partida em Eficiéncia Energética, contendo: consolidagdo das informagdes
preliminares; avaliacdo das auditorias existentes; definicdo da metodologia de trabalho e dos
parametros de analise financeira; e plano de execucao das etapas subsequentes.

Etapa 2 (EE): Desenvolvimento dos Zemplates, Auditorias de Nivel 2 e Capacitacio - Edificios
Simples

Na Etapa 2, a Consultoria devera desenvolver templates padronizados destinados a realizagdo de
auditorias energéticas de nivel 2 em edificagdes classificadas como simples, abrangendo inventario
energético, coleta de dados, avaliagdo das condigdes operacionais e orientagdes metodoldgicas.
Esses templates deverao ser claros, completos, replicaveis e compativeis com a realidade
operacional das edificacdes publicas do Estado de Sergipe, devendo ainda refletir a diversidade de
usos dos prédios analisados.

Além de elaborar os templates, a Consultoria devera aplica-los na pratica ao realizar auditorias
energéticas de nivel 2 em 25 edificacdes simples, listadas no Anexo 2, validando sua
funcionalidade, consisténcia e adequacao metodologica.
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A Consultoria devera também capacitar a equipe técnica do Governo do Estado de Sergipe,
assegurando a transferéncia plena de conhecimento sobre a utilizacdo do template: seu uso,
interpretagdo e correta aplicacdo, os procedimentos de inspec¢do e coleta de dados, bem como a
consolidagdo e analise dos indicadores energéticos.

A capacitagdo deve permitir que as equipes governamentais utilizem a metodologia de forma
autonoma e replicavel em outras edificacdes simples no futuro.

Atividades da Etapa 2 (EE)

1. Desenvolver templates padronizados para inventario energético, coleta de dados, avaliacao
das condi¢des operacionais e auditorias Nivel 2 (ASHRAE).

2. Aplicar os templates em 25 edificagdes, documentando todas as etapas para futura
replicacao.

3. Treinar equipes do Governo do Estado na utilizagdo dos templates, garantindo autonomia
futura para outras edificagdes.

4. Desenvolver propostas técnicas de Medidas de Eficiéncia Energética (MEEs), incluindo
dimensionamento, layout, viabilidade de instalagdo e estimativa de impacto energético e
econdmico.

Entregaveis da Etapa 2 (EE):
Os entregaveis incluem:

e Pacote de templates padronizados para edificagdes simples, contemplando inventario
energético, coleta de dados, avaliacdo operacional e metodologia completa para auditorias
de Nivel 2 (ASHRAE).

e Manual de aplicacio dos templates, com instru¢des claras e passo a passo para uso,
interpretagdo e replicagao.

e Relatério da capacitacio, contendo lista de participantes, materiais utilizados, contetidos
ministrados e resultados obtidos.

e Relatorios das auditorias de Nivel 2 (ASHRAE) realizadas nas 25 edificagdes simples,
servindo como validacdo pratica dos templates e apresentando ajustes recomendados.

® Checklist de transferéncia de conhecimento, demonstrando que as equipes técnicas do
Governo estdo aptas a aplicar a metodologia de forma independente em futuras auditorias.

Etapa 3 (EE): Diagnostico e Proposicio de Medidas de Eficiéncia Energética (MEEs

Edificacoes Complexas

Subetapa 3.1: Visitas ao local e coleta de dados

A Consultoria realizara visitas aos edificios publicos e entrevistas com usudrios, autoridades e/ou
gestores de energia para verificar e atualizar as informacdes disponiveis nas auditorias energéticas
existentes® e coletar dados adicionais, conforme necessario. Para os edificios que ndo constaram da
analise de eficiéncia energética preliminar, devera haver coleta de dados primarios para embasar o
diagnodstico. No caso dos edificios que foram analisados preliminarmente, medi¢gdes para obter
dados adicionais deverdo ser consideradas pela Consultoria, de acordo com o plano de medigao
definido na Etapa 1 (EE). A Contratada devera alocar instrumentagdo, recursos técnicos € equipe

6 Os beneficiarios ¢ as administragdes sdo responsaveis por fornecer os dados necessarios, como copias de faturas e
contas de consumo de energia, documenta¢do de projeto técnico, copias de relatorios de auditorias presenciais e
quaisquer outros dados. Algumas das informacdes podem estar disponiveis nas auditorias presenciais j& realizadas ou
em posse da equipe da Seplan.
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suficientes para levantamentos em campo, modelagem energética e elaboracdo de projetos
executivos.

As seguintes informacdes deverdo ser documentadas para cada edificio pela Consultoria:

111

1v.

V1.

Vil.

viil.

1X.

xi.

X1i.

Xiil.

X1v.

Informacdes gerais sobre o edificio: metros quadrados e idade (incluindo data de
quaisquer grandes reformas), tipologia e uso geral do edificio,

Layout do edificio, planta baixa e planta do local com a orientagdo do edificio e dos
arredores.

a. Referente as plantas do edificio, devera haver indica¢do de quando foi feita a
ultima atualizagdo, se ela esta completa e uma estimativa de custo para
elaboragdo dos documentos inexistentes e atualizagdao dos desatualizados.

Operagdes: padroes de ocupagdo (percentual da ocupacdo maxima do edificio) nos
periodos da manha, tarde e noite ¢ em dias de semana e finais de semana, além de
descrigdes das atividades atuais de gerenciamento de energia.

Informacdes sobre servigos publicos: Dados disponiveis sobre consumo de energia e
custos de servicos de energia. Revisdo e analise das contas de energia e dados sobre
consumo de energia elétrica (e combustiveis fosseis, se houver) e de contas de dgua (se
houver), por pelo menos 24 meses.

Envoltério do edificio: condicdes reais do envoltorio do edificio. Por exemplo: éarea e
composi¢do de paredes externas, pisos, telhados e janelas, geometria do edificio,
transmitancia térmica e valores U’ dos elementos do edificio.

Sistemas de energia: fontes de energia, caracteristicas técnicas dos equipamentos que
compreendem os controles de refrigeragdo, ventilagdo, &gua quente sanitaria,
ar-condicionado e sistemas de iluminagao, entre outros.

Inventario dos sistemas e equipamentos elétricos e térmicos existentes: sistemas HVAC
(incluindo o tipo refrigerante), sistemas de controle automatico, ilumina¢do, motores,
agua quente, etc.

Avaliacao dos niveis de desempenho energético dos sistemas e equipamentos existentes,
a partir de classificagdes e especificacdes ou medigdes de equipamentos,

Outras informagdes relevantes que impactam os niveis de consumo de energia, como
horario de funcionamento da instituicdo e servicos de energia, numero de usuarios,
medigdes de conforto interno e pesquisas com ocupantes (temperaturas, umidade),
consumo de energia relacionado ao comportamento dos usudrios, configura¢des do
termostato, etc.

Medi¢do da carga elétrica total do edificio por pelo menos uma semana para identificar o
consumo de eletricidade durante a semana e fins de semana.

Consumo de energia dos sistemas de ar-condicionado e temperaturas interiores, pelo
menos durante 24 horas,

Valores de saida como fluxo de ar, fluxo de dgua, temperaturas do ar e da agua dos
sistemas centrais de producao e distribuicao de resfriamento,

Consumo elétrico de sistemas de iluminagdo para circuitos de amostra e nivel de
iluminagao (lux) em locais representativos de amostra.

Estado de todas as instalacoes elétricas e ecletromecanicas, de acordo com a
regulamentac¢do nacional de fiacdo, em consulta com a autoridade elétrica competente.
Isso deve incluir:

7O Valor U (ou coeficiente de transmissdo térmica) é uma medida que indica a quantidade de calor que atravessa um
material ou elemento construtivo por unidade de area, por unidade de diferenga de temperatura entre o interior e o
exterior do edificio. Quanto menor o Valor U, maior ¢ a capacidade do material ou parede de isolar termicamente o
ambiente, contribuindo para a eficiéncia energética do edificio.
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Capacidade dos quadros elétricos,

Estado da fiagdo principal,

Demandas de carga na rede elétrica dos equipamentos,

Existéncia de ligacdo a terra de protegdo e protecdo contra raios, quando necessario,
Estado das instalagdes elétricas dos edificios, com proposicio de medidas de
melhoria necessarias, incluindo estimativa de custos,

o Localizacdo dos inversores e cabos CC e CA.

© © O © O

Para otimizar o trabalho de documentagdo das informagdes, sugere-se que a Consultoria construa,
em parceria com representantes da Seplan, uma planilha para coleta dos dados, a exemplo das
disponibilizadas no Anexo 5 — Modelo de Planilha para coleta de dados das edificacdes.

Entregavel da subetapa 3.1

Relatério de Coleta de Dados e Levantamento de Informacées, consistindo em um Resumo
Executivo e uma se¢do separada para cada edificio, incluindo todos os dados coletados nesta
Subetapa: informagdes gerais do edificio, padrdoes de ocupacdo, consumo de energia e agua,
condi¢des do envoltdrio e valores U, inventario e avaliagdo preliminar de sistemas e equipamentos
(HVAC, iluminagao, agua quente, motores, controles), medi¢cdes de conforto e consumo elétrico de
sistemas representativos, estado das instalagdes elétricas e eletromecanicas, propostas de melhorias
e estimativa de custos. Inclui também a planilha de coleta de dados desenvolvida em parceria com a
Seplan, que servird de base para Subetapa 3.2 os diagndsticos energéticos e planejamento das
auditorias detalhadas.

Subetapa 3.2: Identificacdo e Avaliacido de MEEs

Com base na analise das informagdes acima, a Consultoria devera desenvolver a linha de base do
consumo de energia. A linha de base considerard as temperaturas internas medidas e os
equipamentos instalados (consistentes com as contas de energia). A consultoria devera estabelecer
linha de base energética e definir KPIs de consumo, custos, demanda e desempenho
pos-implantagdo, seguindo metodologias reconhecidas de M&V, como CMVP/IPMVP. Caso o nivel
de conforto no edificio ndo seja atingido e/ou os sistemas ativos ndo estejam em conformidade com
as normas em vigor, a Consultoria também calculard uma linha de base normativa, considerando
que as temperaturas internas atendem aos niveis de conforto e que os equipamentos instalados estao
em conformidade com as normas®. O modelo de energia deve ser calibrado com dados determinados
por célculo ou medicdo e deve fornecer estimativas do consumo de linha de base (real e normativo)
desagregadas pelo uso de energia para resfriamento, preparacdo de 4gua quente sanitaria,
iluminag¢do interna, ventilagao, etc.

A Consultoria deverd entdo identificar as MEEs — incluindo as recomendadas nos relatorios de
auditoria preliminar e quaisquer MEEs adicionais identificadas pela Consultoria. As MEEs devem
incluir medidas ativas e passivas. Todas as MEEs devem estar em conformidade com as
regulamentacdes e diretrizes locais e regionais, como, por exemplo, os Indices Minimos de
Eficiéncia Energética (MEPS - Minimum Energy Performance Standards)’, o Codigo de Eficiéncia
Energética de Edificios do Estado, as Normas e Rotulagem de Eficiéncia Energética, etc.

O diagnostico energético devera incluir avaliagdo termoenergética da envoltdria das edificagdes.

¥ A linha de base normativa corresponde ao consumo energético estimado para uma edificagdo similar que atenda aos
requisitos normativos de conforto ambiental, eficiéncia energética e desempenho dos sistemas instalados.

? Vide atualizagdes do Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética, vinculado ao Ministério de
Minas e Energia. Disponivel em: <https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/ee/cgiee-1>
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A Consultoria devera propor, para validacdo pelo Governo do Estado, no minimo 3 (trés)
edificacdes dentre aquelas objeto de auditoria ASHRAE Nivel 3 para desenvolvimento de estudos
avancados de avaliacdio do potencial de obtencdo do Selo Procel Edificacdes, incluindo
levantamentos, modelagens, simulagdes energéticas e identificagcdo das medidas necessarias ao
alcance da classificagdo maxima tecnicamente viavel.

Para cada MEE em cada edificio, a Consultoria devera atualizar a economia de energia elétrica, a
economia de combustivel, a reducdo de emissdes de gases de efeito estufa, a economia de custos, os
custos de operagdo e manutencdo (O&M), os custos de investimento, o retorno do investimento, a
Taxa Interna de Retorno (TIR), o Valor Presente Liquido (VPL) e o payback descontado.

Os custos de investimento das MEEs devem ser determinados, na melhor medida possivel, com
base em orcamentos preliminares de empreiteiros, fornecedores, instaladores ou ESCOs. Esses
custos devem incluir a discriminag¢ao dos valores referentes a mao de obra, instalagdo, construcao,
materiais e equipamentos, bem como todos os custos indiretos necessarios a implementagao.

Quando aplicavel, devem ser considerados também os custos com acessorios de tubulagdo, obras
civis, conexdes elétricas, adaptacdes em painéis elétricos, remediagdo de mofo ou amianto,
substitui¢do de elementos de teto ou cobertura, entre outras intervengdes de engenharia necessarias
a execu¢do das medidas propostas.

Além disso, devem ser contemplados, no levantamento e nos calculos, os custos e exigéncias
relacionadas a operacdo e manutengdo (O&M), comissionamento, gerenciamento de residuos,
descarte seguro de equipamentos e materiais usados, bem como a verificagdo da necessidade de
licengas, alvaras e demais autorizagdes — inclusive o Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros
(AVCB) — npertinentes a implementacdo das medidas de eficiéncia energética (MEEs)
recomendadas. A eventual inexisténcia ou irregularidade de tais documentos devera ser registrada e
considerada na analise de viabilidade técnica e or¢amentaria das medidas, de modo a evitar
restrigdes a sua execucao.

A Consultoria devera fornecer uma lista completa de todas as MEEs consideradas e uma lista das
MEEs recomendadas, com base na metodologia de priorizacdo desenvolvida na Etapa 1 (EE), a
serem aprovadas pela Seplan e pelo Governo do Estado de Sergipe.

A Consultoria deveréd elaborar um plano de medicdo e verificacdo (M&V) baseado nas melhores
praticas internacionais'® e desenvolver os protocolos de M&V e procedimentos operacionais
correspondentes para verificar as economias obtidas. O Plano de M&V devera especificar, para
cada MEE, os parametros a serem medidos, os valores de referéncia pré-implementacao para esses
parametros, as medigdes pds-implementagdo e a metodologia para o céalculo das economias de
energia obtidas, bem como os ajustes necessarios para alteragdes em quaisquer parametros de
referéncia.

Edificagdes compostas por blocos com perfis de consumo energético significativamente distintos
deverdo ser analisadas de forma segmentada. Nesses casos, recomenda-se a analise dos quadros de
distribuicdo de energia, a fim de verificar a possibilidade de medi¢des separadas por bloco ou
unidade funcional. Cada bloco devera ter abordagem propria no processo de medicao e verificacao,
de modo a assegurar a acuricia na identificacdo das economias de energia obtidas e permitir a
aplicacdo de ajustes especificos conforme as caracteristicas operacionais de cada unidade.

1% Como, por exemplo, o Protocolo Internacional de Medigdo ¢ Verificagdo de Desempenho (IPMVP).
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A Consultoria devera elaborar planos de manutencdo das MEEs sugeridas (em especial de
equipamentos), com a previsao de custo para realizagdo, inclusive com sugestoes de rotinas de
gestao predial.

Além disso, a Consultoria devera atuar em colaboragdo com a Seplan na elaboragdo de um relatorio
sobre a cadeia de valor a ser mobilizada considerando as MEEs sugeridas. Caberd a Consultoria
contribuir com subsidios técnicos e validagdes, indicando potenciais fornecedores e prestadores de
servicos de manutencao relacionados as medidas propostas, priorizando empresas com atuagdo em
Sergipe e nas regides das edificacdes. Esse trabalho conjunto apoiara a Seplan na identificacao das
necessidades de desenvolvimento de capacidades locais, ficando sob coordenacao da secretaria a
consolidagdo ¢ o detalhamento desse estudo.

Entregaveis da subetapa 3.2 (EE):

Relatorio de Diagnoéstico Energético Detalhado, consistindo em um Resumo Executivo e uma secao
separada para cada edificio, incluindo todos os dados coletados nesta Etapa, lista completa de
MEEs, lista de MEEs recomendadas para implementacao, plano de M&V, plano de manutengao das
MEEs sugeridas e relatorio da cadeia de valor a ser mobilizada com as MEEs recomendadas.

Para as edificagdes selecionadas para estudos avangados de avaliagdo do potencial de obtencao do
Selo Procel Edificagdes, o Relatorio de Diagnodstico Energético Detalhado deverd conter,
adicionalmente, os levantamentos, modelagens, simulagdes e avaliagdes necessarias a analise do
enquadramento da edificacdo aos critérios do Selo Procel Edificagdes, bem como a identificagao
das medidas requeridas para o alcance da classificagdo maxima tecnicamente viavel e das premissas
técnicas a serem observadas na elaboragdo dos projetos executivos € na implementagdo das
intervengoes.

Subetapa 3.3 (EE): Base de Dados de Medidas e Investimentos em Eficiéncia Energética (EE)

A consultoria deverd preencher uma planilha de dados onde se contém informacdes de, mas nao
limitadas a:

Modulo EE: 1) identifica¢ao do edificio, 2) consumo atual, 3) lista de MEEs sugeridas ao edificio,
4) potencial de economia por MEE, 5) investimento necessario as MEEs, 6) lista de equipamentos
necessarios nas MEEs, 7) potencial total de economia do edificio, 8) lista de fornecedores em
Sergipe potencialmente interessados para fornecimento dos equipamentos € manutencao as MEEs.

A construgdo desse modelo deverd ser liderada pela Consultoria, com o apoio da Seplan, podendo
ter como referéncia o modelo ja utilizado na etapa de coleta de dados junto as secretarias de Estado
durante as auditorias preliminares (vide Anexo 5). O projeto executivo elaborado pela consultoria
devera prever infraestrutura de medi¢do remota de consumo de energia parametrizavel para futura
integracdo a um sistema centralizado de gestdo de eficiéncia energética.

Entregaveis da Subetapa 3.3 (EE):

Relatorio e Planilha de Estruturagdo da Base de Dados de MEEs: planilha estruturada contendo
informacdes detalhadas por edificio e por medida de eficiéncia energética (MEE), incluindo
consumo atual, potenciais de economia, investimentos necessarios, equipamentos requeridos,
fornecedores locais e estimativas de geracdo elétrica. O relatorio associado apresentard a
metodologia de organizac¢do e célculo dos dados, bem como orienta¢des para atualizacdo futura da
base.

Etapa 4 - Geracao Distribuida
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Algumas edificacdes indicadas no Anexo 2 também serdo contempladas com a implementagdo de
sistemas de Geracao Distribuida (GD), e, para esses edificios, aplicam-se integralmente:

Subetapa 4.1 (GD): Diagnéstico e Proposicao de Medidas de Geracio Distribuida (GD)

Com base nos resultados consolidados da Etapa 2 (Eficiéncia Energética), a Consultoria devera
visitar os edificios publicos selecionados (conforme identificado no Anexo 2) para a instalagao dos
sistemas de geracdo distribuida (SGD) com fonte fotovoltaica, com o objetivo de coletar os dados
necessarios para o refinamento do dimensionamento dos sistemas.

Adicionalmente, para os edificios que possuem sistemas de backup a Diesel, a Consultoria devera
avaliar a viabilidade técnica, econdmica, ambiental, operacional e regulatéria de solucdes
alternativas ou complementares aos sistemas atualmente existentes, incluindo, quando pertinente,
sistemas de armazenamento de energia, sistemas de geracdo a gas, sistemas hibridos ou outras
tecnologias capazes de ampliar a confiabilidade e a resiliéncia do suprimento elétrico.

A avaliacdo devera considerar aspectos como custos de investimento e operagao, emissoes de gases
de efeito estufa (Escopos 1 e 2)', autonomia energética, continuidade operacional, criticidade das
cargas atendidas, confiabilidade do fornecimento elétrico, condi¢des locais de implantacdo e
potencial de integragdo com os sistemas fotovoltaicos propostos.

Para cumprir esta tarefa, espera-se que a Consultoria:

1.  Planeje e organize as visitas técnicas aos edificios publicos selecionados;
ii.  Realize inspecdes presenciais para avaliar as condicdes fisicas, elétricas e estruturais dos
locais;

iii.  Colete dados detalhados, incluindo consumo energético atual, caracteristicas da
infraestrutura elétrica, disponibilidade de espaco para instalagdo dos sistemas fotovoltaicos e
outros parametros relevantes;

iv.  Analise as informacgdes coletadas para ajustar e refinar o dimensionamento dos sistemas de
geragdo distribuida, visando a meta de reducao de consumo energético em ao menos 20%;

v.  Documente todas as informagdes e resultados em relatorios técnicos que subsidiardo o
desenvolvimento do projeto executivo dos sistemas fotovoltaicos.

vi.  Avaliar, quando aplicavel, alternativas ou complementagdes aos sistemas de backup a
Diesel existentes, incluindo sistemas de armazenamento de energia, geracdo a gas, sistemas
hibridos ou outras solu¢des tecnicamente adequadas, contemplando analise de viabilidade
técnica, econdmica, ambiental, operacional e regulatoria, dimensionamento preliminar da
solugdo proposta e identificacdo de cargas criticas a serem atendidas.

Entregaveis da Etapa 4.1 (GD):
Relatorio de Diagnostico Energético Detalhado em GD, incluindo:

e Registro das visitas realizadas: fotos da situagdo atual da edificacdo no que se refere a parte
elétrica, incluindo:
o Foto do padrdao de entrada com tampa aberta e fechada, evidenciando o disjuntor ¢ a
secdo transversal dos cabos, necessaria para avaliagdo do tipo de medigao aplicavel;
o Foto do local previsto para a instalagcao do(s) inversor(es), com informag¢do do local
na planta do imével e nivel(is) de ruido a ser(em) gerado(s).

' As estimativas de redugio de emissdes deverdo contemplar as emissdes associadas ao consumo de energia elétrica e
ao uso de combustiveis fosseis nas edificagdes (Escopos 1 e 2 do GHG Protocol), ndo sendo exigida a contabilizagido de
emissdes indiretas da cadeia de valor (Escopo 3).
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e Analise dos dados técnicos e ajustes feitos no dimensionamento dos sistemas de geragdo
distribuida.
e Analise da situacao estrutural dos telhados por meio de laudo técnico.
o Essa etapa devera conter laudo prévio de infiltragdo e estudo acerca das necessidades
de acesso para manutenc¢do dos sistemas fotovoltaicos.

Subetapa 4.2 (GD): Base de Dados de Medidas e Investimentos em Geracao Distribuida (GD)

A consultoria deverd auxiliar no preenchimento de uma planilha de dados onde se contém
informacodes de, mas nao limitadas a:

Modulo GD: 1) geragdo anual de energia elétrica por sistema fotovoltaico (SFV), 2) investimento
necessario no SFV, 3) caracteristicas dos painéis solares fotovoltaicos a serem instalados, 4)
quantidade de painéis sugeridos, 5) lista de fornecedores em Sergipe potencialmente interessados
para fornecimento dos equipamentos e manutencdo do SFV, 6) avaliacdo da viabilidade de solugdes
alternativas ou complementares aos sistemas de backup a diesel existentes, incluindo, quando
aplicavel, sistemas de armazenamento de energia, geragdo a gas, sistemas hibridos ou outras
tecnologias, contemplando capacidade estimada, autonomia prevista, cargas criticas atendidas,
investimento necessario ¢ beneficios esperados; 7) classificagdo das alternativas avaliadas e
indicacdo da solu¢do recomendada para cada edificacdo, acompanhada da respectiva justificativa
técnica, econdmica, ambiental (emissoes de gases do efeito estufa — escopos 1 e 2), operacional e
regulatoria.

A construgdo desse modelo devera ser liderada pela Consultoria, com o apoio da Seplan, podendo
ter como referéncia o modelo ja utilizado na etapa de coleta de dados junto as secretarias durante as
auditorias preliminares (vide Anexo 5).

Entregaveis da Subetapa 4.2 (GD):

Relatorio e Planilha de Estruturagdo da Base de Dados em GD: planilha estruturada contendo
informagdes detalhadas por edificio e por medida de geragdo distribuida, incluindo consumo atual,
potenciais de economia, investimentos necessarios, equipamentos requeridos, fornecedores locais e
estimativas de geracdo elétrica. O relatorio associado apresentard a metodologia de organizacgdo e
calculo dos dados, bem como orientagdes para atualizagdo futura da base.

Etapa 5 (EE): Projetos Executivos e Elaboracio Documentos Técnicos para Licitacao

Subetapa 5.1 Projetos Executivos das Medidas de Eficiéncia Energética e Elaboracao
Documentos Técnico para Licitacao

Apo6s a aprovagdo pelo Governo do Estado de Sergipe das Medidas de Eficiéncia Energética
(MEEs) propostas na Etapa 2 (EE), a Consultoria serd responsavel pela elaboragdo dos projetos
executivos correspondentes a cada MEE em cada edificio. Essa documentacdo devera incluir
desenhos técnicos (arquitetonicos, elétricos e mecanicos), especificacdes técnicas, listas de
quantitativos ¢ os documentos necessarios para licitagdo. A consultoria também devera oferecer
suporte na elaboragdo do documento de licitagdo para implementacdo das MEEs identificadas.

Especificamente, esta Etapa compreende, sem se limitar, as seguintes atividades:
i.  Desenvolvimento da documentagdo técnica para cada MEE selecionada, incluindo:

a. Memorias de calculo;
b. Especifica¢des técnicas completas;
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Listas de quantidades (Bill of Quantities - BoQs), com estimativas de custo.
Desenhos arquitetonicos (plantas, cortes, fachadas, detalhes construtivos);
Desenhos de instalagdes (esquemas, especificacdes e detalhes de sistemas);
Desenhos estruturais, quando aplicavel;

Orcamentos detalhados, discriminando os custos de implementacdo de cada
MEE, das obras civis (quando aplicaveis) e dos servigos de instalagao.

Qo Ao

ii. Adocao de normas técnicas adequadas, observando que:

a. Na auséncia de normas ou padrdes nacionais aplicaveis, deverdo ser utilizadas
normas e codigos internacionais reconhecidos.

ili. = Conformidade com regulamentacdes locais e ambientais, considerando:

a. As normas vigentes do Estado de Sergipe sobre saude, seguranga e protegao
ambiental;

b. Planos de gestdo ambiental eventualmente aplicaveis aos edificios e instalagdes
publicas;

c. O Marco de Gestdo Ambiental ¢ Social (MGAS)? do projeto, conforme
diretrizes da Seplan e do Governo do Estado de Sergipe.

iv.  Certificagdo da documentacdo técnica, em conformidade com o Codigo Municipal de
Obras e Edificacoes.

v.  Discussdo e validagcdo da documentacdo técnica preliminar junto a Seplan, ao Governo
do Estado de Sergipe e demais partes interessadas, incorporando os ajustes necessarios a
partir dos comentarios recebidos.

vi.  Apoio técnico no processo de aprovagdo junto a autoridades locais ou estaduais, caso
sejam exigidas licencas especificas para reformas ou reconstrugdes, conforme a
legislacao vigente.

vii.  Apoio técnico no desenvolvimento e revisdo de documentos de licitagdo, incluindo
definicdo de escopo, especificagdes técnicas, requisitos minimos de desempenho e
critérios de avaliagdo.

Entregaveis da Subetapa 5.1 (EE):

Relatério técnico contendo as Medidas de Eficiéncia Energética (MEEs) aprovadas e os respectivos
projetos executivos completos, incluindo medi¢do remota de consumo de energia — incluindo
memorias de calculo, especificagdes técnicas, listas de quantidades (BoQs), orcamentos detalhados
e desenhos técnicos nos formatos DWG e PDF — prontos para subsidiar os processos licitatorios e
a obtencao das autorizagdes necessarias. A Contratada devera considerar continuidade operacional,
riscos de implantagdo, seguro de instalagdo, seguro operacional e implicagdes de manutencao ao
longo do ciclo de vida.

Subetapa 5.2 (GD): Projetos Executivos de Geracao Distribuida (GD)

Essa etapa deverd contemplar: a) Projeto executivo do sistema de geracdo distribuida (SGD), b)
Situacdo da instalagdo elétrica atual do edificio e proposta para a instalacdo da geracao distribuida

2 MGAS disponivel em: <https://www.se.gov.br/seplan/conecta_se>
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fotovoltaica, c¢) Situacdo da construcdo civil e adequagdes necessarias e d) Atendimento aos
requisitos da distribuidora local. A seguir, detalhamento.

a) Projeto executivo do sistema de geracdo distribuida (SGD):

Defini¢do da poténcia total do sistema com base no consumo energético estimado apos
implementagao das acoes de eficiéncia energética.

Local de instalacio dos modulos fotovoltaicos (telhado, solo, estacionamento etc.), com
especificagdo do barramento de conexao, orientagdo, inclinacdo, arranjo e area disponivel.

o Este item devera esclarecer acerca da necessidade, ou nao, de refor¢o em telhados ou
no solo (no caso de carports) e, caso se faga necessario, dos valores estimados.
Desenhos técnicos em planta e vistas (com escalas), indicando o posicionamento dos

moddulos, caminhos de cabos e localizacdo dos inversores e quadros.
Lista dos materiais ¢ equipamentos propostos (marca, modelo, especificagdes técnicas,
catalogos e registros nos 6rgaos competentes).
Simulag¢des de desempenho do sistema fotovoltaico, com uso de softwares reconhecidos
(PVSol, PVSyst, Helioscope, Solergo, etc.), incluindo:

o Estimativa da geragdo anual de energia.

o Avaliagdo dos resultados e desempenho nas diferentes estagdes do ano.

o Simulacdo de sombreamento.

o Fator de performance minimo de 0,80.
Garantia minima de 10 anos dos equipamentos especificados.

b) Situagdo da instalacdo elétrica atual do edificio e proposta para a instalagdo da geracdo
distribuida fotovoltaica:

Este item deverd apresentar um diagndstico completo da infraestrutura elétrica existente da
edificacao, bem como as especificagdes técnicas € os requisitos para a instalagdo do sistema de
geracdo distribuida (SGD), contemplando os seguintes elementos:

Formulario de solicitagao de acesso a rede da concessionaria local, devidamente preenchido,
conforme exigéncias normativas da distribuidora;
Situacdo e capacidade dos quadros elétricos, incluindo avaliacao de possiveis necessidades
de adequacdo ou substitui¢ao;
Listagem completa dos equipamentos e materiais que compdem o sistema fotovoltaico,
contendo:
o Marca, modelo e especificacdes técnicas;
o Folhas de dados dos equipamentos;
o Catélogos técnicos;
o Certificados de conformidade dos inversores ou numero de registro ativo junto ao
INMETRO, conforme exigido pelas Portarias vigentes;
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do projeto, elaborada por profissional
habilitado;
Memorial descritivo detalhado do sistema fotovoltaico, com informagdes sobre a concepgao,
dimensionamento e justificativas técnicas adotadas;
Projeto elétrico completo, com:
o Diagramas unifilares e multifilares do sistema fotovoltaico;
o Dimensionamento e especificacdo de todos os componentes, incluindo condutores,
disjuntores, seccionadores, sistemas de medi¢ao, prote¢ao contra surtos, aterramento,
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SPDA (sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas) e demais dispositivos de
seguranca;

o Projeto do sistema de medicdo e controle, assegurando que ndo haja inje¢do de
poténcia na rede acima dos limites tolerados pela protecao da distribuidora;

o Detalhamento do sistema de aterramento e para-raios, conforme normas técnicas
aplicaveis, assegurando a protecao e seguranga da instalagao.

¢) Situacao da construgao civil e adequagdes necessarias:

e Relatorio fotografico da cobertura ou outras areas propostas para a instalagdo dos modulos
fotovoltaicos.

o Recomenda-se especial atencdo a area do telhado a ser coberta: sugere-se que os
telhados nao sejam aproveitados ao extremo, de modo a garantir espagamento entre
placas, viabilizando melhor circulagdo de ar e que a manutengdo seja feita sem pisar
sobre os modulos.

Motivagdo para a recomendagdo: evitar contratempos em eventuais servigos urgentes
de manutencdo a serem objeto de licitagdo, reduzir a carga sobre o telhado e evitar a
geracdo de microfissuras que reduzem a producao de energia com o tempo.

o Evitar que os modulos estabelecam-se muito proximos a platibandas ou outros
elementos de sombreamento.

e [cvantamento de eventuais reformas ou reforcos estruturais necessarios.
e Laudo estrutural assinado por profissional habilitado, contendo:

o Identificagdo do projeto e responsaveis técnicos com registro no CREA.

o Descrigao das estruturas envolvidas e intervencdes pretendidas.

o Memorial de calculo com hipoteses, carregamentos, andlise da capacidade da
estrutura existente e indicagdo da solu¢do mais viavel (refor¢o ou novos apoios).

d) Atendimento aos requisitos da distribuidora local:

e FElaboracdo e submissdo de toda documentacdo necessaria para solicitacdo de acesso a rede
junto a concessiondria local.

e Inclusdo de custos de eventuais adequacdes da subestagdo ou infraestrutura necessaria como
parte do relatorio técnico.

e Avaliacdo das exigéncias da distribuidora para conexdo do SGD, garantindo conformidade
regulatoria.

O projeto devera cumprir integralmente a legislagdo e as normas técnicas aplicaveis no Brasil,
incluindo a regulamenta¢ao da ANEEL sobre geracdo distribuida, as normas da ABNT — como a
NBR 16690:2019 (projeto de arranjos fotovoltaicos), NBR 16274:2014 (documentagao,
comissionamento e avaliagdo de desempenho), NBR 5410:2004 ¢ NBR 14039:2003 (instalagdes
elétricas de baixa e média tensdo) —, além das Portarias do INMETRO n° 515/2023, 140/2022,
357/2014 e 004/2011. Somente serdo aceitos equipamentos que estejam devidamente certificados e
registrados no INMETRO. A lista completa de normas e resolugdes que devem ser observadas esté
disponivel no item “4. ESPECIFICACOES TECNICAS A SEREM OBSERVADAS /
LEGISLACAO”.

Além disso, a Consultoria devera atuar em colaboragdo com a Seplan na elaboragdo de um relatorio
sobre a cadeia de valor a ser mobilizada considerando a implementacdo do SGD. Cabera a
Consultoria contribuir com subsidios técnicos e validagdes, indicando potenciais fornecedores e
prestadores de servicos de manutengao relacionados as medidas propostas, priorizando empresas
com atuacdo em Sergipe e nas regides das edificacdes. Esse trabalho conjunto apoiara a Seplan na
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identificacdo das necessidades de desenvolvimento de capacidades locais, ficando sob coordenagio
da secretaria a consolidacao ¢ o detalhamento desse estudo.

Entregaveis da Subetapa 5.2 (GD):

Relatorio Técnico Detalhado, contendo:

Projeto técnico do sistema de geragao distribuida.

Memorial Descritivo do SGD.

Simulagdes e analises de desempenho energético.

Avaliagao elétrica e civil do edificio.

Propostas de adequagdes e reforgos, se necessarios.

Lista de equipamentos e diagramas elétricos.

Documentagdo para acesso a rede da concessionaria.

Estimativas de custos de implantagdo, incluindo possiveis intervencdes na estrutura € na
rede elétrica.

Planos de manuten¢cdo do SGD, com a previsdo de custo para realizacdo, inclusive com
sugestoes de rotinas de gestao predial.

Relatorio da cadeia de valor a ser mobilizada com a implementacao do SGD.

Etapa 6 (EE): Planejamento Ambiental e Social

Subetapa 6.1 Planejamento Ambiental e Social das Intervencdes em Eficiéncia Energética

(EE)

Nesta Subetapa, a Consultoria devera:

L.

1l.

1il.

Identificar os riscos ambientais e sociais associados a implementacdo de cada uma das
MEEs, a partir do mapeamento preliminar contido no Marco de Gestao Ambiental e Social
(MGAS) do Projeto e de acordo com diretrizes do MGAS, incluindo a presenca e a
quantidade de quaisquer materiais perigosos (como, mas nao se limitando a, lampadas
contendo amianto e mercurio) que devam ser removidos como parte da implementacao,
autorizagdes ambientais, sanitarias e de seguranca (como a do Corpo de Bombeiros),
incomodos durante o periodo de obras, a taxa de ocupagao e de fluxo de pessoas nos locais,
informagdes sobre tombamento do imodvel, entre outros.

Elaborar Planos de Gestdo Ambiental e Social (PGAS) especificos para cada local e
submeté-los a Seplan e ao Governo do Estado de Sergipe. Os PGAS devem incluir, entre
outros, especificagdes e orgamentos para remoc¢do, embalagem, transporte e
descarte/armazenamento tempordrio de quaisquer materiais perigosos relevantes,
equipamentos de seguranca individual, sinalizacdo, comunicacdo e requisitos de
monitoramento, além de estimativas de custos para as medidas. Isso também incluird os
locais onde os materiais perigosos podem ser descartados e o local de armazenamento
temporario para as lampadas que contém merctrio, conforme o PGAS e a legislacdo do pais.
Fornecer suporte técnico ao Governo do Estado de Sergipe na realizacdo de consultas
publicas sobre auditoria ¢ PGAS. Equipe de governo organizara consultas publicas
especificas para cada local para descrever as medidas de mitigacdo, monitoramento e
institucionais a serem tomadas durante a implementacdo e operagdo do subprojeto para
eliminar riscos e impactos ambientais e sociais adversos, baseado nas diretrizes do Plano de
Engajamento com as partes Interessadas (PEPI)” do Projeto. As consultas também
apresentardo as partes interessadas as acdes € 0s recursos especificos necessarios para
implementar essas medidas, bem como o sistema de reclamagdes em vigor. A Consultoria

13 PEPI disponivel em: <https://www.se.gov.br/seplan/conecta_se>
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fornecera os materiais e o suporte técnico necessarios para a consulta e atualizard o PGAS,
considerando as contribui¢des da consulta.

Para a realiza¢do desta Etapa, a contratada devera observar os riscos preliminarmente identificados,
bem como as diretrizes e Especificagdes Técnicas Ambientais e Sociais (ETAS) propostas nos
instrumentos de gestdo ambiental e social do Projeto: Marco de Gestdo Ambiental e Social (MGAS)
e Plano de Engajamento com as Partes Interessadas (PEPI), a serem disponibilizados pela Seplan.

Entregaveis da Subetapa 6.1 (EE):

Planos de Gestdo Ambiental e Social (PGAS) elaborados e atualizados por edificagdo, incluindo
especificagdes técnicas, or¢amentos, medidas de mitigagdo e monitoramento, e registro das
consultas publicas realizadas.

Subetapa 6.2 (GD): Planejamento Ambiental e Social das Intervencées em Geracio
Distribuida (GD)

Nesta Etapa, a Consultoria devera:

\

1. Identificar os riscos ambientais e sociais associados a implementacdo dos sistemas de
geracdo distribuida fotovoltaica: avaliar os possiveis riscos e impactos ambientais e sociais
relacionados a instalacdo dos sistemas fotovoltaicos nos locais previstos, considerando
aspectos como: ocupagao de areas sensiveis (telhados, estruturas metalicas ou areas abertas),
descarte de materiais e residuos eletronicos (como painéis solares danificados, estruturas
metalicas e componentes elétricos), geragdo de ruidos durante as obras, impacto visual e
possiveis restricoes de acesso durante a instalacdo, entre outros mapeados no MGAS do
Projeto e de acordo com diretrizes do MGAS.

ii.  Analisar a presenga ¢ o manejo de materiais perigosos: verificar a existéncia de materiais
potencialmente perigosos nos locais de instalacao (ex: telhados com amianto, residuos com
metais pesados), incluindo a necessidade de remocao segura e descarte adequado, conforme
legislagdo ambiental brasileira. A andlise deve abranger também os processos futuros de
descarte de equipamentos fotovoltaicos ao final de sua vida util.

iii.  Elaborar Planos de Gestdo Ambiental e Social (PGAS) especificos para cada local de
instalag¢do: desenvolver PGAS individualizados, contendo, no minimo mas nao se limitando
a:

a. Medidas de mitigacdo, compensacdo e monitoramento de impactos ambientais e
sociais;

b. Protocolos para gestdo e descarte de materiais e residuos potencialmente perigosos;

c. Procedimentos de seguranga do trabalho e uso de Equipamentos de Protegdo
Individual (EPIs);

d. Estimativas de custo das medidas propostas;

e. Identificacdo de locais licenciados para descarte final ou armazenamento temporario
de residuos, quando aplicavel;

f. Diretrizes especificas conforme normas ambientais e regulamentos locais e federais
aplicaveis ao setor de energia solar.

Para a realiza¢do desta Etapa, a contratada devera observar os riscos preliminarmente identificados,
bem como as diretrizes e Especificacdes Técnicas Ambientais e Sociais (ETAS) propostas nos
instrumentos de gestdo ambiental e social do Projeto: Marco de Gestao Ambiental e Social (MGAS)
e Plano de Engajamento com as Partes Interessadas (PEPI), disponibilizados no Portal do
Conecta-SE
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Entregaveis da Subetapa 6.2 (GD):

Planos de Gestdo Ambiental e Social (PGAS) elaborados e atualizados por edificagdo, incluindo
especificagdes técnicas, orcamentos, medidas de mitigagdo e monitoramento, e registro das
consultas publicas realizadas.

Etapa 7 (EE): Plano de Monitoramento e Verificacio (M&V)

Nesta etapa, a Consultoria serd responsavel por desenvolver e implementar o Plano de
Monitoramento e Verificacio (M&V) das Medidas de Eficiéncia Energética (MEEs) e dos
Sistemas Fotovoltaicos (SFVs) das edificagdes contempladas por esta contratagao.

O M&V devera estar alinhado as melhores praticas internacionais, como o [nternational
Performance Measurement and Verification Protocol (IPMVP)" e as diretrizes do Governo do
Estado de Sergipe.

A infraestrutura de monitoramento a ser desenvolvida pela Consultoria devera incluir medidores
inteligentes permanentes nos principais pontos de consumo e geragao definidos no Plano de M&V,
com capacidade de comunicagdo remota e compatibilidade para futura integragdo a um sistema
centralizado de gestio de eficiéncia energética e geracdo distribuida do conjunto das
edificagdes do Governo do Estado de Sergipe, a ser estruturado futuramente pela equipe de
governo.

A Consultoria devera:

1. Revisar a linha de base energética, considerando dados historicos, varidveis independentes
€ ajustes necessarios.

2. Selecionar os métodos de medicdo, a frequéncia de coleta, os instrumentos adequados e
seus respectivos requisitos técnicos, definindo os pontos de medicdo, os procedimentos de
instalagdo e os critérios minimos de comunicagdo ¢ armazenamento dos dados, de modo a
possibilitar a adequada verificagao dos resultados das medidas implementadas e, sempre que
tecnicamente viavel, a segregagdo dos consumos por usos finais relevantes.

3. Estabelecer os indicadores relevantes e os respectivos procedimentos de medicido e
calculo, incluindo férmulas, coeficientes de ajuste e critérios de validag@o. Os indicadores
devem incluir, no minimo, a economia de energia projetada durante a vida 1util dos
investimentos (MWh), reducdo das emissdes de gases do efeito estufa (escopos 1 e 2)
(tCO2eq/year); economia financeira anual nas contas de eletricidade (R$/ano), capacidade
instalada de energia renovavel em sistemas de geracao distribuida (MW).

4. Elaborar protocolos operacionais para registro, armazenamento, analise e reporte dos
dados monitorados.

5. Definir responsabilidades entre Consultoria, Governo e empresa “supply and install”,
garantindo rastreabilidade e consisténcia das informagdes coletadas.

6. Capacitar a equipe do Governo para aplicagdo do Plano de M&V e continuidade do
monitoramento apos o encerramento do projeto.

7. Para as edificacdes selecionadas no Modulo 1 para preparacdo ao Selo Procel Edificacoes,
atualizar os estudos realizados ¢ elaborar a documentacio técnica necessaria a futura
submissao, considerando as soluc¢des efetivamente implementadas.

Entregaveis da Etapa 7 (EE):

' Disponivel em: <https://evo-world.org/en/products-services-mainmenu-en/protocols/ipmvp>
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e Plano de Monitoramento e Verificagdo completo, incluindo metodologia, instrumentos,
protocolos e linha de base.

e Ferramentas e modelos para monitoramento continuo.

Registro e relatorio de capacitagdo da equipe estadual para aplicacdo do M&V.

e Plano de infraestrutura de medi¢@o e gestdo de dados, incluindo especifica¢des técnicas dos
medidores inteligentes, pontos de medicdo, arquitetura de comunicagdo, requisitos de
integracdo e interoperabilidade de dados, funcionalidades da plataforma centralizada de
gestdo energética, procedimentos de instalagdo e comissionamento, e estratégia de operacao
€ manutencao para suporte a0 monitoramento continuo e a verificacao dos resultados.

e Relatorio Técnico de Preparagdo para o Selo Procel Edificagdes, contendo, para cada uma
das edificagdes selecionadas, a atualizagdo dos estudos desenvolvidos no Modulo 1, a
consolidagao da documentacdo técnica produzida ao longo da implementagdo das medidas
de eficiéncia energética, a verificacdo de aderéncia aos critérios do Selo Procel Edificagdes e
a identificag¢do de eventuais adequagdes ou pendéncias necessarias para futura submissao.

Moédulo 2: Supervisao da Implementacio das MEEs e dos SFVs

Nesta etapa, a Consultoria realizara a supervisao técnica e o acompanhamento da implementacao
das Medidas de Eficiéncia Energética (MEEs) e dos Sistemas Fotovoltaicos (SFVs), executados
pela empresa contratada para “supply and install”. Embora a execugdo seja realizada por terceiros, a
Consultoria devera garantir que todas as intervencdes estejam em conformidade com os projetos
executivos, especificagdes técnicas, normas aplicaveis e padrdes de qualidade exigidos, bem como
com os requisitos de seguranca, desempenho energético esperado e vida util dos sistemas
implantados.

A Consultoria devera prover todos os recursos humanos e materiais necessarios (veiculos,
equipamentos de medi¢do elétrica, instrumentos de verificagdo, sistemas de comunicagdo e
dispositivos méveis) para a adequada supervisao e fiscalizacao das obras.

A execucdo das atividades previstas neste Modulo dar-se-4 sob a modalidade de contrato com base
no tempo, com pagamento vinculado as horas efetivamente trabalhadas e ao reembolso de despesas
elegiveis, desde que devidamente comprovadas, em conformidade com as condi¢cdes contratuais
estabelecidas e mediante aprovagao do contratante.

A Consultoria devera:

1. Acompanhar o progresso das obras, verificando a aderéncia aos projetos executivos, BoQs,
especificagdes técnicas e normas vigentes, incluindo normas técnicas aplicaveis a geracao
distribuida fotovoltaica, eficiéncia energética, seguranga elétrica e trabalhos em altura.

2. Registrar e reportar ndo conformidades, propondo e acompanhando agdes corretivas quando
necessdrias, incluindo aquelas relacionadas a qualidade da execug¢do, seguranca do trabalho
e desempenho dos sistemas.

3. Realizar inspecdes perioddicas, confirmando a correta instalagdo dos equipamentos e a
execucdo adequada das obras, abrangendo moédulos fotovoltaicos, inversores, estruturas de
fixagcdo, cabeamento CC e CA, sistemas de protecdo, aterramento e integragdo com as
instalacdes existentes.

4. Acompanhar e verificar os testes de comissionamento, assegurando o funcionamento
adequado e o desempenho esperado dos sistemas instalados, incluindo testes elétricos,
verificacdo de parametros operacionais, integragcdo a rede e conformidade com os requisitos
da concessionaria.
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5. Elaborar relatérios periddicos de supervisao, documentando o status das obras, riscos,
desvios, atrasos, recomendacdes e evidéncias de conformidade, bem como indicadores de
desempenho técnico e energético dos sistemas.

6. Capacitar a equipe do Governo na supervisdo e fiscalizacdo das obras, bem como na
operacao e manutencdo das MEEs e SFVs implementados, incluindo aspectos de seguranga,
monitoramento de desempenho e gestao de ndo conformidades.

7. Garantir a transferéncia de conhecimento, fornecendo orientacdes e materiais de apoio que
permitam a continuidade da fiscalizacao e boa operacao dos sistemas apos a conclusao do
projeto, incluindo manuais, procedimentos operacionais e registros “as built”.

Serd ainda de responsabilidade da Consultoria acompanhar e validar a elaboragdo dos cadastros “as
built’, manuais de operacdo e manutencao, bem como a pré-operacdo dos sistemas, emitindo o
relatorio de recebimento e aceitagdo técnica das intervengdes.

I. Do Sistema de Gestao e Acompanhamento das Obras

Na sua proposta técnica, a proponente devera apresentar o desenho de um sistema de gestdo de
informagdes e acompanhamento das obras (software ou softwares e sua integracdo), que permita o
controle em tempo real dos contratos, com, no minimo, as seguintes funcionalidades, as quais serao
objeto de avaliagcdo e pontuagdo:

a) Sistema de Gestio da Comunicacio

Toda e qualquer comunicacao entre a fiscalizacao e as empresas contratadas devera ocorrer, Unica e
obrigatoriamente, por meio de plataforma digital especificamente desenvolvida ou adequadamente
customizada para este contrato de supervisdo. Ndo serdo aceitas comunicagdes por e-mail ou
correspondéncia formal. A plataforma devera ser do tipo forum de gestdo e, no minimo, capaz de:

a. Armazenar e indexar mensagens por topicos ou temas;

b. Permitir comunicagao assincrona, sem necessidade de conexdo simultanea;

c. Manter repositdrio centralizado de mensagens, respostas e documentos;

d. Permitir convite e resposta por meio de /ink com notificacao ao destinatario;

e. Disponibilizar ferramentas de colaboragdo entre equipes;

f. Disponibilizar ferramentas de busca por itens, temas, assuntos e datas, com apoio de inteligéncia
artificial.

¢) Sistema de Gestao Técnico-Financeira das Obras

Sistema de gestdo de todas as obras em execugdo, com comparagdo entre o cronograma
fisico-financeiro planejado e o executado, com atualizagdes no minimo semanais, devendo gerar
painéis de controle (dashboards) a serem disponibilizados ao contratante e as demais partes
interessadas por ele indicadas.

d) Sistema de Gestao de Riscos Ambientais e Sociais

Sistema de gestdo dos riscos ambientais, sociais e de seguranca relacionados as obras, com
disponibilizagdo de dashboards de conformidade e nao conformidade, incluindo, mas ndo se
limitando a, indicadores de monitoramento, licengas, autorizagdes e cumprimento de
condicionantes.

I1. Apoio aos Processos de Medi¢ao e Planejamento
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A Consultoria prestard apoio aos processos de medicdo das obras, com registro das realizagdes
verificadas em campo, identificagdo de ndo conformidades e avaliacdo do desempenho técnico dos
sistemas, ndo sendo de sua competéncia a aprovagao final das medigdes, a qual caberd ao gestor do
contrato (gestao do contrato sob responsabilidade da Seplan/Governo do Estado de Sergipe).

Adicionalmente, a Consultoria fornecerd informagdes sistematizadas para apoio ao planejamento,
incluindo registros fotograficos, evidéncias técnicas, avangos fisicos, qualidade da execugdo,
cumprimento dos prazos € marcos contratuais, bem como avaliagdo do desempenho das empresas
contratadas.

I11. Supervisio Ambiental e Social

No ambito da implementagao das MEEs e SFVs, a Consultoria serda igualmente responsavel pela
supervisdo ambiental e social das atividades, garantindo a conformidade com a legislacdo ambiental
vigente, boas praticas socioambientais e requisitos de saude e seguranca ocupacional.

Esta supervisao incluira, no minimo:

e Acompanhamento da gestdo de residuos gerados pelas obras, incluindo descarte adequado
de materiais elétricos, embalagens e residuos perigosos;

e Verificagdo do cumprimento das normas de saude e seguranga do trabalho, uso de EPIs e
condigdes adequadas dos locais de intervengao;

e Identificacio e mitigagdo de impactos ambientais e sociais potenciais associados as
atividades de instalacao;

e Registro e reporte de ndo conformidades ambientais e sociais, com proposi¢ao de medidas
corretivas;

e Elaboracdo de registros e relatdrios periodicos de supervisdo ambiental e social.

Entregaveis do Modulo 2:

e Relatorio Técnico de Obras Concluidas — RETOC: Devera ser apresentado ao final de cada
obra de sistema e/ou comunidade concluido, devendo conter, no minimo: projeto  as built;
lista de todos os materiais utilizados; manuais de todos os equipamentos instalados,
acompanhados dos respectivos termos de garantia; e resumo consolidado de todos os
servigos executados.

e Relatorios mensais de supervisdo da implementacao, incluindo status das obras, indicadores
de desempenho, ndo conformidades e recomendagdes.

e Registros completos das inspegdes, testes de comissionamento, agdes corretivas e evidéncias
de conformidade.

e Documentacdo da capacitacdo da equipe estadual, incluindo materiais e registros de
participacao.

e Relatdrio final consolidado de supervisdo ao término da implementagao, incluindo avalia¢ao
do desempenho energético inicial e da conformidade ambiental e social.

e Relatorio Final de Conclusdo do Contrato: apresentar um resumo de todas as atividades
desenvolvidas, listagem de produtos entregues, acompanhamento do pds-obra, abrangendo
tanto os aspectos técnicos como sociais.

Os produtos finais deste Mddulo correspondem ao conjunto de relatorios periddicos e ao relatorio
final consolidado de supervisdo, que atestam a conformidade técnica, ambiental e social da
implementagdo das MEEs e SFVs, bem como a comprovacao do desempenho inicial dos sistemas e
da capacitagdo realizada.
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Das Responsabilidades da Consultoria durante a Vigéncia do Contrato

A Consultoria sera responsavel por:

Estabelecer e manter a comunicagao direta e continua com as administragdes dos prédios e
das unidades consumidoras, governo e a unidade gestora do projeto (UGP) assim como com
as concessionarias de energia elétrica e quaisquer outras entidades relevantes para viabilizar
a implementacao dos sistemas de geragao distribuida;
Coletar e validar as informacgdes técnicas necessarias, como: contas de energia, dados de
consumo, informag¢des do ponto de conexdo elétrica, acesso ao padrao de entrada, ARTs
anteriores, memorial descritivo das instalagdes, dentre outros dados obrigatérios para
elaboracdo dos projetos e solicitagdo de acesso a rede;
Agendar, organizar e conduzir visitas técnicas aos locais de instalagdo, sendo também
responsavel por:

o Garantir que todas as precaucdes de seguranga e normas vigentes sejam

rigorosamente seguidas;
o Providenciar os Equipamentos de Prote¢do Individual (EPIs) para sua equipe.
= A Consultoria devera assegurar que sua equipe e os visitantes do governo
utilizem todos os EPIs necessarios durante quaisquer visitas as edificagoes;
o Coordenar com os responsaveis locais a liberagdo de acesso aos espagos técnicos,
telhados ou outras areas de interesse para o levantamento fisico.

Providenciar os registros fotograficos e documentais exigidos pela concessiondria local para
o processo de solicitacdo de acesso a rede, conforme requisitos vigentes;
Assumir toda a logistica necessaria a execucdo de suas atividades, incluindo transporte,
hospedagem e alimentagdo da equipe técnica, quando aplicavel.

Todas as atividades, metodologias, calculos e validagdes de resultados deverdo ser
auditaveis e plenamente rastreaveis.

Limitacdes de disponibilidade de dados, restrigdes de acesso e inconsisténcias deverdo ser
documentadas e consideradas no planejamento da execucdo.”

e ESPECIFICACOES TECNICAS A SEREM OBSERVADAS / LEGISLACAO

As normas e regulamentacdes abaixo listadas possuem carater exemplificativo e ndo exaustivo,
devendo a Consultoria observar todas as normas técnicas, regulatorias e legais aplicaveis as
solucdes propostas, incluindo aquelas relativas a eficiéncia energética, instalacdes elétricas,
sistemas de climatiza¢do, iluminagdo, desempenho térmico das edificacdes, seguranca,
acessibilidade e demais aspectos pertinentes.

1. Instalacdes elétricas e prote¢ao

NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao

NBR 14039 — Instalagdes elétricas de média tensao

NBR 5419 — Protegao contra descargas atmosféricas

NBR IEC 61643-1 — Dispositivos de protecdo contra surtos em baixa tensao

IEC 61140 — Protection against electric shock — common aspects for installation and
equipment
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PRODIST — Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico

Nacional
REN ANEEL n° 1059/2023

2. Sistemas fotovoltaicos

NBR 16690 — Instalacdes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto

NBR 16149 — Sistemas fotovoltaicos — Interface com a rede elétrica de distribui¢ao

NBR 16150 — Sistemas fotovoltaicos — Procedimento de ensaio de conformidade

NBR 16274 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para
documentagao, comissionamento e desempenho

NBR 10899 — Energia solar fotovoltaica — Terminologia

IEC 61215 — Terrestrial photovoltaic (PV) modules — Design qualification and type
approval

IEC 61730 — Photovoltaic (PV) module safety qualification

IEC 62109 — Safety of power converters for use in photovoltaic power systems

3. Eficiéncia energética em edificagdes

e RTQ-C / INI-C — Regulamento Técnico da Qualidade para Eficiéncia Energética de
Edificagdes Comerciais, de Servigos e Publicas (Inmetro/Procel Edifica)
e Resolugdo CGIEE n°® 4/2025 — Estabelece a obrigatoriedade do Selo Procel A para novas
edificagdes publicas estaduais
e ABNT NBR ISO 50002 — Auditorias energéticas — Requisitos com orientagdo para uso
4. Sistemas de climatizag¢do e qualidade do ar
e NBR 16401 (Partes 1, 2 e 3) — Instalagdes de ar-condicionado — Sistemas centrais € unitarios
e NBR 15848 — Sistemas de ventilacdo e ar-condicionado — Qualidade do ar interior
5. Iluminagao
e ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 — [luminagao de ambientes de trabalho (interiores)
e NBR 5101 — Iluminagao publica (quando aplicavel)
6. Desempenho térmico e envelope da edificagao
e NBR 15220 — Desempenho térmico de edificagdes
e NBR 15575 — Edificagdes habitacionais — Desempenho (referencial para critérios térmicos e

construtivos, quando aplicavel)

7. Estruturas e aspectos construtivos

o0

O

NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto
NBR 6122 — Projeto e execugao de fundagoes
NBR 5356 — Transformadores de poténcia

. Seguranga, materiais e durabilidade

ISO 9223 — Corrosao de metais e ligas — Classificagdo da agressividade atmosférica
IEC 61140 — Protegao contra choques elétricos

. Regulamentacao e certificagdo de equipamentos
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Portaria Inmetro/ME n° 140/2022

Portaria Inmetro/MDIC n° 357/2014
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Os principais relatorios e produtos a serem elaborados pela CONTRATADA serdo a seguir
sistematizados em quadros, em divisdo que respeitara a ordem dos modulos: 1 - Auditorias,
Diagnosticos e Projetos; 2 - Supervisdo Técnica da Implementacao.

uadro 2: Detalhamento de Entregaveis do Mddulo 1 - Auditorias, Diagndsticos e Projetos

Produto/Etapa

Entregaveis Maédulo 1

Data de entrega estimada (apds a
assinatura do contrato)

|[Produto 1 - Etapa 1

Relatorio de Partida em Eficiéncia Energética
(informagdes preliminares, avaliagdo das auditorias,
metodologia, parametros financeiros, plano de
execucgao).

P semanas

|[Produto 2 - Etapa 2

Templates padronizados para edificagdes simples;
Manual de aplicacdo dos templates; Auditorias
energéticas Nivel 2 ASHRAE; Sessdo de Capacitagdo
para uso dos Templates.

Template e relatorio: 3 meses;

Relatério de auditorias energéticas: 5
meses;

Capacitagdo para uso de Templates: 4
meses.

|[Produto 3 (EE) -
Subetapa 3.1

Relatorio de Coleta de Dados e Levantamento de
Informagdes (Resumo Executivo + se¢des por edificio
+ planilha).

Draft 1° edificio: 2 meses;
Demais edificios: 3 meses.

|[Produto 3 (EE) -

Relatorio de Diagnostico Energético Detalhado

Draft 1° edificio: 4 meses;

Subetapa 4.1

Distribuida (GD), incluindo estudo de viabilidade de
solugdes alternativas/complementares aos sistemas de
backup a Diesel.

Subetapa 3.2 (MEEs completas, MEEs recomendadas, plano de [Demais edificios: 5 meses.
M&YV, cadeia de valor e estudos avangados para o
Selo Procel Edificagdes em, no minimo, 3
edificacdes).

|[Produto 4 (GD) - [Diagnostico e Proposicdo de Medidas de Geragdo Draft 1° edificio: 2 meses;

Demais edificios: 3 meses.

Subetapa 5.1

especificagdes, BoQs, orcamento, DWG/PDF).

|[Produto 4 (GD) - ([Base de Dados de Medidas e Investimentos em Draft 1° edificio: 4 meses;
Subetapa 4.2 Geragao Distribuida (GD). [Demais edificios: 5 meses.
[Produto 5 (EE) - [Projetos Executivos das MEEs (calculos, Draft 1° edificio: 7,5 meses;

Demais edificios: 8 meses.
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[Produto 5 (GD) -
Subetapa 5.2

Relatorio Técnico de Geracdo Distribuida (projeto
técnico, memorial, simulagdes, analises, diagramas,
custos, plano de manutencdo e cadeia de valor).

Draft 1° edificio: 8 meses;
Demais edificios: 9 meses.

[Produto 6 (EE) -
Subetapa 6.1

Relatorio de Gestdo Ambiental e Social de Eficiéncia
Energética.

Draft 1° edificio: 8 meses;
Versdo final consolidada: 9 meses.

Relatorio de capacitagdo; Relatorio Técnico de
Preparagao para o Selo Procel Edificagdes a a0 menos
3 imdveis

[Produto 6 (GD) - [Relatorio de Gestdo Ambiental e Social de Geragdo  [Draft 1° edificio: 8 meses;
Subetapa 6.2 Distribuida. Versao final consolidada: 9 meses.
[Produto 7 (EE e  [Plano de Monitoramento e Verificagao (metodologia, [9 meses.

GD) - Etapa 7 instrumentos, protocolos, baseline, ferramentas);

Quadro 3: Detalhamento de Entregaveis do Médulo 2 - Supervisio Técnica da Implementacdo

Entregaveis Mddulo 2 Periodo de entrega estimado

Relatorios Mensais: Deverdo abranger todas as
atividades executadas (mobilizagdo social e supervisdo

de obras, sendo apresentado em capitulos especificos'

No 5° dia do més subsequente

Relatério Técnico de Obras Concluidas — RETOC

Devera ser apresentado ao final de cada obra de
sistema e/ou comunidade concluido. Devera apresentar
o as built, lista de todos os materiais utilizados;
manuais de todos os equipamentos e respectivos termos
de garantia, resumo de todos os servigos executados.

Ao final da obra, em cada frente de obra
(até 60 dias da conclusio)

Relatério de Recebimento de Sistemas

Devera ser apresentado apoés o periodo de operagdo
assistida, emitindo o aceite para cada uma das obras.

30 dias apo6s a conclusdo da operagdo
assistida pelas construtoras.

Documentacdo da capacitagdo da equipe estadual,
incluindo materiais e registros de participagdo.

No ultimo més do contrato

Relatério Final de Conclusdo do Contrato

Apresentar resumo de todas as atividades
desenvolvidas, listagem de produtos entregues,
acompanhamento do poés-obra, abrangendo tanto os
aspectos técnicos como sociais.

No ultimo més do contrato

e CRONOGRAMA DE EXECUCAO SUGERIDO

O prazo de execucao do Modulo 1 ¢ de 9 (nove) meses, contados da data de assinatura do contrato,
conforme cronograma a ser apresentado pela Consultoria em sua proposta. Reunides de

>0 contetido minimo dos Relatérios Mensais estd apresentado no Anexo 05.
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acompanhamento quinzenais serdo realizadas entre as equipes do Governo do Estado e da
Consultoria.

O Moddulo 2 sera desenvolvido durante a implementag¢do das medidas de eficiéncia energética e de
geracdo distribuida, bem como apds a conclusdo das obras, de modo a assegurar a adequada
execucdo das intervengdes, sua aderéncia aos projetos executivos, a realizagdo do comissionamento
e o atendimento aos padrdes de qualidade estabelecidos.

O prazo de execucdo do Modulo 2 serd de até 18 (dezoito) meses, contados da emissao da
respectiva Ordem de Servico, sob a modalidade de contrato com base no tempo (7ime-Based
Contract). A remuneracdo da Consultoria serd vinculada exclusivamente as horas efetivamente
trabalhadas e as despesas reembolsaveis elegiveis, devidamente comprovadas e aprovadas pelo
Contratante, nos termos deste Termo de Referéncia.

e EQUIPE TECNICA REQUERIDA
Equipe principal

A equipe principal/equipe-chave (key team) deve atender a quantidade e perfil indicados abaixo:

Fase de Atuacio Perfil Profissional da Equipe-chave (key team)
Fases 1¢2 Coordenador de Supervisdo / Team Leader

Fases 1e2 Especialista em eficiéncia energética K1 -
— - - Coordenador de
Fases 1 ¢2 Especialista em energia solar fotovoltaica Supervisio /
Fases 1 e2 Especialista ambiental e social Team , Leader:
responsavel pela

Fase 1 Economista de energia coordenagao
geral da
Fase 1 Especialista em arquitetura eXecugio dos
Fase 2 Especialista em Satude e Seguranca do Trabalho (SST) Mod~ulos’ 1 © 2,
gestao tecnica e

administrativa do
contrato, interface com o Contratante e a unidade gestora do projeto (UGP), validagao dos relatorios
e garantia do cumprimento dos prazos, qualidade e escopo dos servigos. A qualificagdo esperada ¢ a
seguinte:

e Formacao superior em Engenharia, Arquitetura, Gestao de Energia ou areas correlatas.

e Experiéncia profissional minima de 10 anos em coordenagao técnica e gestdo de projetos de
natureza similar, envolvendo auditorias energéticas, projetos de eficiéncia energética,
energias renovaveis e/ou supervisao de contratos técnicos complexos.

e Experiéncia comprovada na coordenacdo de equipes multidisciplinares, gestdo de prazos,
validagdo de produtos técnicos e interface com oOrgaos publicos ou unidades gestoras de
projetos.

o Fluéncia em inglés ¢ desejavel para o Coordenador de Supervisdo. Alternativamente, a
equipe devera contar com pelo menos um profissional-chave com fluéncia comprovada em
inglés para assegurar a adequada comunicagdo com o Banco Mundial ¢ demais partes
interessadas internacionais.
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K2 - Especialista em eficiéncia energética: No Modulo 1, responsavel pela condugdo da auditoria
energética, incluindo o diagnostico do consumo, a identificagao e analise das Medidas de Eficiéncia
Energética (MEEs), a estimativa dos potenciais de economia e o apoio a definicdo das solugdes
técnicas a serem implementadas. No Mddulo 2, responsavel pela supervisdo da implementagao das
MEEs, avaliacdo das solucdes adotadas, verificagdo dos ganhos de eficiéncia e apoio a valida¢ao do
desempenho energético. A qualificacdo esperada € a seguinte:

e Formagdo superior em Engenharia Elétrica, Mecanica, de Energia, Gestdo de Energia ou
areas correlatas.

e Experiéncia na identifica¢do e avaliagdo de medidas de eficiéncia energética em edificios e
na realizagdo de auditorias energéticas.

e Experiéncia profissional minima de 10 anos na area de eficiéncia energética, com atuagao
comprovada em auditorias energéticas de elevado grau de detalhamento técnico, estudos de
engenharia de detalhe, modelagem e simulagdo energética e/ou elaboracdo de projetos de
eficiéncia energética, preferencialmente em edificacdes de porte, complexidade e tipologia
compativeis com as descritas neste Termo de Referéncia.

e Experiéncia na gestdo de projetos com caracteristicas semelhantes aos descritos neste Termo
de Referéncia, envolvendo avaliagdes de eficiéncia energética e/ou realizagdo de auditorias
energéticas, desenvolvimento de linhas de base energéticas, avaliacio de medidas de
eficiéncia energética em edificios, comissionamento de projetos, sistemas de monitoramento
energético, medicdo e verificagdo (M&V) e analise de desempenho energético de
edificacdes

e Comprovacdo de experiéncia na avaliagdo do potencial de obtencdo do Selo Procel
Edificacdes incluindo levantamentos, modelagem, simulagdes energéticas e identificagao
das medidas necessarias ao alcance da classificagdo maxima tecnicamente viavel,
comprovada por atestados de capacidade técnica ou documentagdo equivalente.

e Desejavel experiéncia em regulacdo do setor elétrico, mercado de energia, analise de dados
e sistemas digitais de gestdo, monitoramento energético de edificagdes e plataformas de
gestao energética.

e C(ertificacdo profissional internacionalmente reconhecida na area de eficiéncia energética,
compativel com a realizagdo de auditorias ASHRAE Nivel 3, tais como Certified Energy
Manager (CEM), Certified Measurement and Verification Professional (CMVP), Building
Energy Assessment Professional (BEAP) ou Building Energy Modeling Professional
(BEMP).

e Fluéncia em inglés ¢ desejavel.

K3 - Especialista em energia solar fotovoltaica: No Modulo 1, responsavel pela avaliagao técnica
e econdmica da viabilidade de implantagdo de sistemas fotovoltaicos, incluindo andlises de
consumo ¢ perfil de carga, dimensionamento preliminar ou detalhado conforme o nivel do
diagndstico, estimativas de geracdo, avaliagdo de alternativas tecnoldgicas, bem como a verificagao
de aderéncia as normas técnicas aplicaveis e aos requisitos das concessiondrias, com vistas a
subsidiar a tomada de decisdo de investimento. No Mddulo 2, responsavel pela supervisdo técnica
da instalacdao, comissionamento ¢ desempenho dos sistemas fotovoltaicos, incluindo verificacao de
conformidade com projetos, normas técnicas e requisitos das concessionarias. A qualificacao
esperada ¢ a seguinte:

e Formacgdo superior em Engenharia Civil, Elétrica, Mecanica, de Energia, Gestdo de Energia
ou areas correlatas.

e Experiéncia profissional minima de 10 anos na area de sistemas fotovoltaicos, permitindo
atuacao comprovada em estudos de viabilidade técnica e econdmica, dimensionamento e
especificagdo de sistemas fotovoltaicos, andlises de geracdo e desempenho, avaliagdes de
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integracdo com o perfil de carga das edifica¢des e/ou elaboragdo de projetos de engenharia
de detalhe de SFV, preferencialmente aplicados a edificacdes de porte, complexidade e
tipologia compativeis com as descritas neste Termo de Referéncia, incluindo ambientes
institucionais ou publicos.

e Experiéncia na elaboracao de documentos de projeto, construcdo e licitagdo.

e Solido conhecimento de padrdes e normas internacionais e nacionais sobre eficiéncia
energética renovavel e codigos de construgao.

e Desejavel experiéncia em regulacdo do setor elétrico, mercado de energia, analise de dados
e sistemas digitais de gestao.

e Fluéncia em inglés ¢ desejavel.

K4 - Engenheiro Eletricista / Inspetor Elétrico: No Modulo 1, responsavel pela avaliacdo das
instalacdes elétricas existentes, da capacidade de atendimento as cargas atuais e futuras e da
viabilidade técnica de integragdo das medidas de eficiéncia energética e de microgeracao
distribuida. No Moddulo 2, responsavel pela fiscalizacdo das instalagdes elétricas associadas,
sistemas de prote¢do, aterramento, integragao a rede e seguranca elétrica. A qualificagdo esperada ¢
a seguinte:

e Formagdo superior em Engenharia Elétrica, com registro ativo no respectivo conselho
profissional.

e Experiéncia profissional minima de 08 anos em projetos, avaliagdes técnicas e inspegdes de
instalacdes elétricas em edificagdes, preferencialmente de porte, complexidade e tipologia
compativeis com as descritas neste Termo de Referéncia.

e Experiéncia comprovada na avaliacao de sistemas elétricos, incluindo distribui¢do, protecao,
aterramento, qualidade da energia e capacidade de atendimento a novas cargas,
especialmente associadas a medidas de eficiéncia energética e/ou microgeracao distribuida.

e (Conhecimento e aplicagdo de normas técnicas nacionais e internacionais aplicaveis a
instalagdes elétricas e a conexao de sistemas de geracao distribuida a rede elétrica.

e Fluéncia em inglés ¢ desejavel.

K5 - Especialista ambiental e social: No Modulo 1, responsavel pela identificacdo, andlise e
avaliacdo de riscos e impactos ambientais e sociais associados as medidas de eficiéncia energética e
de geracdo distribuida propostas, bem como pela elaboracdao dos Planos de Gestdo Ambiental e
Social (PGAS), incluindo diretrizes, procedimentos, medidas mitigadoras, indicadores de
acompanhamento, mecanismos de reporte e protocolos de gestdo de ndo conformidades
socioambientais a serem observados na fase de implementagdo. No Modulo 2, responsavel pela
supervisao do cumprimento dos requisitos ambientais e sociais, gestdo de residuos, mitigagdo de
impactos e reporte de ndo conformidades socioambientais. A qualificagdo esperada ¢ a seguinte:

e Formagdo superior em Engenharia ambiental ou areas correlatas.

e Experiéncia profissional minima de 05 anos na realizacdo de inventarios de materiais
perigosos em edificagdes, com énfase na identificagdo e caracterizagdo de materiais
contendo amianto, bem como experiéncia comprovada na aplicagdo de requisitos e boas
praticas internacionais para o manuseio, acondicionamento, remocao, transporte e
destinagdo final de residuos perigosos, incluindo ldmpadas fluorescentes contendo mercurio,
com estimativas associadas de custos e medidas de mitigagdo de riscos ambientais e a saude.

e Desejavel experiéncia em temas de saude e seguranga ocupacional.

e Experiéncia em questdes sociais, gestdo de riscos sociais e consultas a partes interessadas
sera considerada um diferencial.

e (Conhecimento das melhores praticas internacionais em gestdo ambiental e social, incluindo
o desenvolvimento de solugdes simplificadas e de baixo custo.
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e Fluéncia em inglés ¢ desejavel.

K6 - Economista de energia: No Modulo 1, responsavel pela andlise técnico-econOmica e
financeira das medidas de eficiéncia energética e de microgeragdo distribuida, incluindo a
elaboracdo de estudos de viabilidade, analises de fluxo de caixa e calculos de indicadores
econdmicos, tais como VPL, TIR e payback descontado, bem como pela avaliagio de
custo-beneficio e de impactos em emissdes de gases de efeito estufa, visando subsidiar a tomada de
decisdo de investimento. A qualificacdo esperada € a seguinte:

e Formacdo superior em Economia, Engenharia ou areas correlatas, com experiéncia
comprovada em economia da energia, economia ambiental ou avaliagdo econdmica de
projetos energeticos.

e Minimo de 05 anos de experiéncia na elabora¢do de analises de estudos de viabilidade,
analise de fluxo de caixa, calculos de TIR/VPL/payback descontado de diversas medidas de
eficiéncia energética em ambientes de construgao.

e Experiéncia em andlise econdmica ou financeira de projetos financiados pelo Banco
Mundial.

e Experiéncia com andlise de custo-beneficio de programas de eficiéncia energética (EE) e
contabilizacdo de gases de efeito estufa (GEE)

e Fluéncia em inglés ¢ desejavel.

K7 - Especialista em arquitetura com experiéncia em medidas passivas de eficiéncia
energética: No Modulo 1, responsavel pela avaliagdo do desempenho arquitetonico e do envelope
das edificagcdes, com foco na identificagdo e proposi¢do de medidas passivas de eficiéncia
energética, tais como sombreamento, ventilacdo natural, orientagcdo solar, isolamento térmico e
aproveitamento da iluminag¢do natural, visando a redugdo das cargas térmicas e a melhoria do
conforto térmico e luminico. Compete ainda subsidiar os diagnosticos energéticos, inclusive por
meio de andlises e simulagdes energéticas, quando aplicavel, contribuindo para a definicdo das
solugdes técnicas propostas no ambito das auditorias ASHRAE Nivel 2 e Nivel 3. A qualificacao
esperada € a seguinte:

e Formacgao superior em Arquitetura e Urbanismo.

e Minimo de 05 anos de experiéncia em projetos de edificagdes com foco em eficiéncia
energética, por meio de estratégias passivas, como sombreamento, ventilacdo natural,
isolamento térmico, orientacdo solar e uso de materiais com propriedades térmicas
adequadas.

e Experiéncia comprovada na avaliacdo e proposi¢do de melhorias arquitetonicas voltadas a
redu¢do da carga térmica e ao aumento do conforto térmico e luminico em edifica¢des
publicas ou similares.

e Desejavel conhecimento e uso de ferramentas de simulagdo energética, como DesignBuilder
e EnergyPlus, bem como familiaridade com normas e diretrizes nacionais e internacionais
relacionadas a eficiéncia energética em edificacdes.

e Desejavel certificacdo profissional internacionalmente reconhecida na area de eficiéncia
energética e desempenho energético de edificagdes, tais como Certified Energy Manager
(CEM), Building Energy Assessment Professional (BEAP) ou Building Energy Modeling
Professional (BEMP).

e Fluéncia em inglés ¢ desejavel.

K8 - Especialista em Satide e Seguranca do Trabalho (SST): No Modulo 2, responsavel pela
verificagdo e acompanhamento do cumprimento das normas de seguranga do trabalho, uso de EPIs,
trabalhos em altura e atividades com sistemas energizados. A qualificacao esperada ¢ a seguinte:
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e Formagdo superior em Engenharia, com especializagio em Engenharia de Seguranca do
Trabalho, ou formagdo superior em d4reas correlatas com especializagio em Saude e
Seguranga do Trabalho, conforme legislagdo vigente.

e Experiéncia profissional minima de 05 anos na area de saude e seguranca do trabalho, com
atuacdo comprovada em supervisdo de obras e servigos técnicos, preferencialmente
envolvendo instalagdes elétricas, sistemas fotovoltaicos, trabalhos em altura e atividades
com sistemas energizados.

e Conhecimento e aplicagdo das normas regulamentadoras de seguranga do trabalho, em
especial aquelas relacionadas a atividades elétricas, trabalho em altura e uso de
equipamentos de prote¢ao individual e coletiva.

e Experiéncia na identificagdo, registro e reporte de ndo conformidades relacionadas a
seguranca do trabalho e na proposi¢do de medidas corretivas.

As certificagdes profissionais mencionadas neste Termo de Referéncia serdo consideradas
desejaveis, podendo ser aceitas certificagdes equivalentes ou experiéncia profissional
comprovadamente compativel com as competéncias requeridas.

Sera considerada um diferencial a comprovacao de certificagdes institucionais relacionadas a gestao
da qualidade, gestdo ambiental, gestao de energia ou saude e seguranca ocupacional, tais como ISO
9001, ISO 14001, ISO 50001 ou ISO 45001, ou equivalentes.

Equipe de Apoio

A equipe de apoio fica a critério da Consultora, em numero necessario a execugdo dos servigos
previstos neste TDR.

e INSUMOS A SEREM FORNECIDOS
1. Pelo Contratante

O Estado de Sergipe facilitara e apoiard a coordenacdo com as administragdes dos edificios, com o
objetivo de assegurar acesso integral e oportuno as instalagcdes para a realizagdo das avaliagdes
previstas, bem como viabilizar o compartilhamento, quando disponivel, da documentagao relevante
das edificacdes, incluindo histéricos de consumo e contas de energia.

O apoio institucional incluird, quando necessario, a indicacdo de pontos focais € o acesso a
servidores publicos para fins de coleta de informacgdes, esclarecimentos técnicos e apoio a
compreensdo do funcionamento das instalagdes, bem como para fins de capacitacdo associada as
atividades de diagnostico energético nos Modulos 1 e 2.

Tal apoio ndo implicard, em nenhuma hipdtese, co-execugdo dos servigos, ingeréncia técnica,
assuncdo de responsabilidades contratuais ou realizagdo de atividades que sejam de
responsabilidade exclusiva da Consultoria, a quem cabera integralmente a execucao, a coordenagdo
técnica, a qualidade e a entrega dos produtos previstos.

2. Pela Consultora
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Despesas com logistica, incluindo viagens, devem ser incluidas nos custos propostos. Além disso, a
Consultoria devera dispor de todos os equipamentos ou recursos necessarios para as atividades.

e LOCAL DE EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servicos deverdo ser executados na sede da Consultoria e nas edificagdes que constardo do
Anexo 2.

e RESPONSABILIDADES PELA SUPERVISAO E ACEITACAO DOS SERVICOS

A Consultoria atuard sob coordenagdo e monitoramento da Unidade Gestora do Projeto de
Aceleragao Digital de Sergipe (UGP Conecta-SE), vinculada a Secretaria Especial de Planejamento
Orcamento e Inovagdo (Seplan), que nomeard comissdo para fiscalizacdo dos servigos e aprovacao
dos produtos.

A Contratante devera disponibilizar a Consultoria, em prazo compativel com o cronograma de
execugdo dos servicos, todas as informacdes ¢ documentos necessarios ao desenvolvimento das
atividades, incluindo, entre outros, plantas arquitetonicas e de engenharia existentes, tipologia das
edificagdes, horarios de operagdo, localizacdo das unidades e historico de consumo de energia.
Essas informagdes deverdo ser fornecidas antes do inicio das atividades de campo e das analises
técnicas correspondentes.

DISPOSICOES DE SALVAGUARDAS

A contratagdo pretendida esta em conformidade com as Politicas Operacionais do Banco Mundial,
em especial, as de Salvaguardas Ambientais.

As etapas desta atividade ndo resultardo em nenhum tipo de intervencdo fisica, alteracdo ou
intensificacdo nos sistemas de producdo com potencial de geracdo de impactos ambientais
negativos aos meios fisico e bidtico. Considerando a legislacdo ambiental brasileira e as
Salvaguardas Ambientais e Sociais do Banco Mundial, esta atividade ndo prevé a geracdo de
impactos ambientais ou sociais significativos.

O Banco Mundial podera, durante a implementagdo desta atividade, realizar a avaliagdo ambiental
ou social do projeto, verificando eventual impacto ambiental ou social ou ainda desconformidade
com a sua Politica de Salvaguardas Ambientais e Sociais.
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ANEXO 1

RESULTADOS DAS AUDITORIAS ENERGETICAS PRELIMINARES

LISTA DE EDIFICACOES COM AUDITORIA ENERGETICA PRELIMINAR E DAS

TIPOLOGIAS DAS EDIFICACOES DO GOVERNO DO ESTADO

uadro: Lista de Edificios Publicos com Auditoria Energética Preliminar

# Nome do edificio COIlSll(I;l/[Ov;]lﬁ ;fgff idade
1 | Centro de Exceléncia (CExc) Atheneu Sergipense 363,19
2 | CExc Governador Augusto Franco 215,71
3 | Escola Estadual Profa. Cecinha Melo Costa 114,44
4 | CExc Francisco Rosa Santos 162,24
5 | Colégio Olavo Bilac 227,34
6 | Biblioteca Publica 329,12
7 | 3* Delegacia Metropolitana 138,93
8 | Batalhao de Policia de Choque 88,94
9 | 9° Batalhdo de Policia Militar de Carmopolis 45,91
10 %?jré% 1\c/l{c)) Comando Geral da Policia Militar 41727
1 Diretoria} de Tecnologia Fla Informagao da 56.88
Secretaria de Seguranca Publica (SSP) ’
12 Centro .de Engipo e Instrugdo (CEI) do Corpo de 124.79
Bombeiros Militar (CBM) ’
13 | Centro Integrado de Seguranga Publica (Cisp) 84,95
14 ngtro de Ens'ino e Instrucdo (CEI) da Policia 183.10
Militar de Sergipe (PMSE) ’
15 | Ipesaude Sede Administrativa e Hospital 627,13
16 | Ipesaude Urgéncia 340,46
17 | Maternidade Nossa Senhora de Lourdes 2.144,08

'*Consumo anual indicativo de eletricidade a partir do célculo médio das auditorias energéticas.
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Centro de Atencao Integral a Saude da Mulher

18 (CAISM) 937,76
19 Hospital Regional de Itabaiana — Dr. Pedro 1.536.79
Garcia Moreno
20 | ol e Ui e Sewe s T o114
71 Félrlrll)grzfias)Sergipana de Tecnologia da Informagao 727.32
22 | Palacio Governador Augusto Franco (Casa Civil) 396,70
23 | Complexo 13 de Julho 482,71
24 | Palécio Serigy 334,17
25 | Sede Secretaria da Educagao 1.022,80
26 | Complexo Inéacio Barbosa 381,25
27 | Departamento Estadual de Transito (Detran) 769,40
28 | Instituto de Identificagao 211,21
29 [ Junta Comercial do Estado de Sergipe (Jucese) 122,22
30 Islisr‘g‘glggo(;r;;%c;légico e de Pesquisas do Estado de 449,89
31 [ Instituto de Anélise e Pesquisas Forenses (IAPF) 194,66
32 | Instituto Médico Legal (IML) 395,53
33 Fundagao de Saﬁde' Parreiras Horta (FSPH): 21230
Centro de Hemoterapia (Hemose) ’
34 | Instituto de Criminalistica 188,92
35 | Presidio Semiaberto de Areia Branca (Presab) 412,55
36 | Teatro Tobias Barreto 608,26
37 | Teatro Atheneu 91,82

extrapolados a partir de amostras diagnosticadas
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# | Nome da secretaria n° edificacoes Consumo estimado de eletricidade
(MWh/ano)"’
1 | Educagdo 319 22.647,15
2 | Saude 11 17.050,62
3 | Seguranca Publica 207 7.005,24
4 | Administrativo 22 6.592,77
5 | Justiga Penal 5 1.103,92
6 | Centros Culturais 4 700,08
7 | Laboratérios 6 2.858,76

Nota: Os valores apresentados foram estimados por meio de extrapolagdo, com base no consumo
médio observado em edificacdes que passaram por diagnostico energético e na similaridade de
tipologia e perfil de uso. Tais estimativas possuem carater indicativo € ndo substituem medigdes ou
diagnésticos especificos por edificagdo.

17 Consumo anual indicativo de eletricidade a partir do calculo médio das auditorias energéticas.



ESTADO DE

RELACAO DE EDIFiICIOS PUBLICOS CONTEMPLADOS PELO EDITAL
COMPLEXIDADE DO REALIZADO CONTA COM
" . IMOVEL / NivEL Exicino | DIAGNOsTICO | PRE-PROJETO
Ne TIPOLOGIA SUBTIPOLOGIA EbIFicAcAo Municirio .
DETALHAMENTO | SFV/GD? | ENERGETICO DE
ASHRAE PRELIMINAR?* | SFV/GD?*
1 Epucacio GRANDE PORTE CExXC ATHENEU SERGIPENSE ARACAJU COMPLEXO - SIM SIM SIM
(EscoLas) ! ASHRAE 3
2 |ZUIEEE GRANDE PORTE CExc PrOF. PAULO FREIRE ARACAJU SIS = SIM NAO SIM
(EscoLas) ’ ASHRAE 2
CExc Pror. Joao Costa
3 Epucacio GRANDE PORTE (DENTRO DO COMPLEXO DE ARACAIU SIMPLES - SIM NAO SiM
(EscoLas) IMOVEIS NO BAIRRO GETULIO ASHRAE 2
VARGAS)
4 EbucacAo GRANDE PORTE CEXxc SECRETARIO FRANCISCO ARACAIU SIMPLES - S S S
(EscoLas) Rosa Santos ASHRAE 2
5 Ebpucacio GRANDE PORTE CExc Dom Luciano Josg ARACAIU SIMPLES - SIM NAG M
(EscoLas) CABRAL DUARTE ASHRAE 2
6 Epucacio GRANDE PORTE CoLEGI0 EsTADUAL MINISTRO ARACAIU SIMPLES - S G S
(EscoLas) PETRONIO PORTELA ASHRAE 2
7 Ebpucacio GRANDE PORTE CoLicio Estabuar OLavo ARACAIU SIMPLES - SIM SIM NAO
(EscoLas) BiLac ASHRAE 2
8 EpTE Lo MENOR PORTE CExc Gov. Aucusto FRANCO ARACAJU STLES - SIM SIM SIM
(EscoLas) ’ ASHRAE 2
9 Epucacio MENOR PORTE CExc LEANDRO MACIEL ARACAJU SimpLes - SIM NAO SIM
(EscoLas) ASHRAE 2
10 EbucacAo MENOR PORTE CExc Prora OFENISIA SOARES ARACAIU SIMPLES - S G S
(EscoLas) FREIRE ASHRAE 2
11 Epucacio MENOR PORTE CExc Santos DUMONT ARACAJU StvpLES - SIM NAO SIM
(EscoLas) ASHRAE 2
EbucacAo SAo SIMPLES -
12 GRANDE PORTE CExc ARMINDO GUARANA - SIM NAO NAO
(EscoLas) CRISTOVAO ASHRAE 2
CENTRO DE EsTuDOS
o SUPLETIVOS PROF. SEVERINO
Ebpucagio N SIMPLES - N N
13 MENOR PORTE UCHOA (DENTRO DO COMPLEXO | ARACAJU SIM NAO NAO
(EscoLas) . . ASHRAE 2
DE IMOVEIS NO BAIRRO GETULIO
VARGAS)
CoLEGIO ESTADUAL JOHN
Ebucacio KENNEDY (DENTRO DO SIMPLES - N N
14 MENOR PORTE i ARACAIU SIM NAO NAO
(EscoLas) COMPLEXO DE IMOVEIS NO ASHRAE 2
BAIRRO GETULIO VARGAS)
CExc pE Epucacio
o ProFISSIONAL PROF. Josk
15 Epucacio MENOR PORTE FIGUEIREDO BARRETO (DENTRO | ARACAJU SIMPLES - SIM NAO NAO
(EscoLas) . ’ ASHRAE 2
DO COMPLEXO DE IMOVEIS NO
BAIRRO GETULIO VARGAS)
INsTiITUTO DE EDUCACAO RUI
EbucacAo BARBOSA (DENTRO DO SIMPLES - N N
16 GRANDE PORTE ) ARACAIU SIM NAO NAO
(EscoLas) COMPLEXO DE IMOVEIS NO ASHRAE 2
BAIRRO GETULIO VARGAS)
HospitaL DE URGENCIA DE
, N COMPLEXO - N
17 SAUDE HospitarL SERGIPE GOv. JOAO ALVES ARACAJU ASHRAE 3 SIM SIM NAO
Fino (HUsk)
CENTRO DE ATENCAO INTEGRAL
A SAUDE DA MULHER
, COMPLEXO - .
18 SAUDE HospitaL (CAISM) (DENTRO DO ARACAIU ASHRAE 3 SIM SIM NAO
COMPLEXO DE IMOVEIS DA
SAUDE NO BAIRRO CAPUCHO)
CENTRO DE ACOLHIMENTO E
19 SAUDE HospitaL DraGnosTico Por IMaGEM ARACAJU COMPLEXO - SIM SIM NAO
(CADI) (DENTRO DO COMPLEXO ASHRAE 3
DE IMOVEIS DA SAUDE NO
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BAIRRO CAPUCHO)
CENTRO DE ATENGAO A SAUDE
, DE SERGIPE (CASE) (DENTRO DO COMPLEXO - _
20 SAUDE HospitaL N ARACAIU SIM SIM NAO
COMPLEXO DE IMOVEIS DA ASHRAE 3
SAUDE NO BAIRRO CAPUCHO)
AMBULATORIO DE RETORNO
21 SAUDE HospitaL (DENTRO DO COMPLEXO DE ARACAIU ComrLEXO - SIM SIM NAO
IMOVEIS DA SAUDE NO BAIRRO ASHRAE 3
CAPUCHO)
22 SAUDE HospitarL e ARACAJU ContLm = SIM SIM NAO
DE LourDES (MNSL) ASHRAE 3
COMPLEXO -
23 SAUDE HospitaL HospITAL DA CRIANGA ARACAJU SIM NAO NAO
¢ ASHRAE 3
HospitaL REGioNAL (HR) Josg
24 SAUDE HospitarL FraNCO SoBRINHO - N. SrRA Y. EIA Conm = SIM NAO NAO
’ ’ SOCORRO ASHRAE 3
SOCORRO
25 SAUDE HospitaL HR Dr. PEDRO GaRcIA ITABAIANA COomPLEXO - SIM SIM NAO
MoORENO FILHO - ITABAIANA ASHRAE 3
26 SAUDE HospITAL 16 DR DI, It LGy - ESTANCIA Conmnzme SIM NAO NAO
EsTANCIA ASHRAE 3
INSTITUTO DE PROMOGAO E DE
ASSISTENCIA A SAUDE DE
, COMPLEXO - N
27 SAUDE HosprtaL SERVIDORES DO ESTADO DE ARACAIU SIM SIM NAO
. ASHRAE 3
SERGIPE (IPESAUDE): SEDE
ADMINISTRATIVA E HOSPITAL.
28 SAUDE HospitarL IR ST DF I ARACAJU ContLm = SIM SIM NAO
ATENDIMENTO (URGENCIA) ASHRAE 3
SEGURANCA COMPLEXO -
29 . HospitarL HospiTaL DA PoLicia MILITAR ARACAJU SIM NAO NAO
PuBLICA ASHRAE 3
UNIDADES
OPERACIONAIS .
30 SEGURANCA MILITARES E BATALHAO DE POLICIAMENTO ARACAIU SIMPLES - —_— _— NAO
PuUBLICA DE CHOQUE (BP CHOQUE) ASHRAE 2
DESTACAMENTOS
POLICIAIS MILITARES
UNIDADES
OPERACIONAIS N ]
31 SEGURANGA MILITARES E 9° BATALHAO DA PoLiciA CARMOPOLIS SIMPLES - s S NEO
PuBLICA MILITAR ASHRAE 2
DESTACAMENTOS
POLICIAIS MILITARES
DELEGACIAS,
- DIrRETORIA DE TECNOLOGIA DA
CIRCUNSCRICOES N
INFORMAGAO DA SEC.
32 SIS REGIONAIS DE SEGURANCA PUBLICA (SEDE DA |  ARACAJU (Sl SIM SIM NAO
PuBLICA TRANSITO ASHRAE 3
SECRETARIA DE SEGURANGA
(CIRETRANS) E .
PusLica - SSP)
UNIDADES SETORIAIS
DELEGACIAS,
CIRCUNSCRICOES
SEGURANGA REGIONAIS DE 3* DELEGACIA METROPOLITANA SIMPLES - N
33 i N ARACAJU SIM SIM NAO
PuBLICA TRANSITO - CENTRAL DE FLAGRANTES ASHRAE 2
(CIRETRANS) E
UNIDADES SETORIAIS
DELEGACIAS,
CIRCUNSCRICOES
SEGURANCA REGIONAIS DE QUARTEL DE COMANDO GERAL COMPLEXO - -
34 8 - ARACAJU SIM SIM NAO
PuBLICA TRANSITO (QCG) pa PM ASHRAE 3
(CIRETRANS) E
UNIDADES SETORIAIS
CENTROS
INTEGRADOS DE
SEGURANCA PUBLICA
35 SEGURANCA (Cisp) E CENTRO CISP BArRRA DOS COQUEIROS BagrA DOS SIMPLES - SIM SIM NAO
PuBLICA COQUEIROS ASHRAE 2
INTEGR. DE
OPERAGOES EM SEG.
PuBL. (Ciosp)
SEGURANGA CENTRO DE ENSINO E COMPLEXO -
36 8 N CEI pa Poticia MILITAR (PM ARACAJU SIM SIM NAO
PUBLICA InsTrRUGAO (CEI) i) ASHRAE 3
CEI po Corro DE BOMBEIROS
SEGURANCA | CENTRO DE EnsNO E | MiLiTAR (CBM) (DENTRO DO COMPLEXO - N
37 R N ;i ARACAIU SIM SIM NAO
PuBLICA InsTrUCAO (CEI) COMPLEXO DE IMOVEIS NO ASHRAE 3
BAIRRO GETULIO VARGAS)
38 SEGURANCA CENTRO DE ENsINO E| AcapemiA DE Potricia CiviL ARACAIU SIMPLES - - G -
PusLica InsTRUCAO (CEI) (ACADEPOL) ASHRAE 2
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FuNDACAO ESTADUAL DE
. COMPLEXO - N N
39 | AbMINISTRATIVO | CENTRO DE ENsINO | SAUDE (FUNEsA) - EscoLA DE | ARACAJU SIM NAO NAO
, f ASHRAE 3
SAUDE PUBLICA
40 | ADMINISTRATIVO ESCRITORIO (e Gl s ARACAJU Conem = SIM SIM NAO
Aucusto FRANCO ASHRAE 3
SEDE DA EMPRESA SERGIPANA
) COMPLEXO - N
41 | ADMINISTRATIVO EscriTorIO DE TECNOLOGIA DA ARACAIU SIM SIM NAO
N ASHRAE 3
INFORMACAO (EMGETIS)
COMPLEXO ADMINISTRATIVO DA
42 | ADMINISTRATIVO EScRrITORIO Clone o, | ESEmUAL B ARACAJU ContLm = SIM NAO NAO
HaBiTacAo E OBRAS PUBLICAS ASHRAE 3
- CeHor (CEHOP E SEGOV)
43 | ADMINISTRATIVO EscriTorio AGENCIA REGULADORA DA ARACAJU SiMPLES - SIM NAO NAO
SERVICOS PUBLICOS (AGRESE) ) ASHRAE 2
COMPLEXO DE IMOVEIS NO
BAIRRO INACIO BARBOSA
(FRENTE AO TERMINAL DO
DiSTRITO INDUSTRIAL DE
ARACAIU - DIA): SECRETARIA
DE DESENVOLVIMENTO
EcoNomico (SEDETEC),
) COMPLEXO -
44 | ADMINISTRATIVO EScrITORIO COMPANHIA DE ARACAJU SIM SIM SIM
. ASHRAE 3
DESENvOLVIMENTO Economico
(CopisE), FUNDAGAO DE APolO
A PESQUISA E A INOVAGAO
TEcNoLOGICA (FAPITEC),
SECRETARIA DE MEIO
AMBIENTE (SEMAC) E
AUDITORIO.
SEDE DA SECRETARIA DE
) i COMPLEXO - N
45 | ADMINISTRATIVO Escritorio Estapo pa Epucacio (SEED)| Aracaiu ASHRAE 3 SIM SIM NAO
- COMPLEXO DE IMOVEIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO DE
. Aracaiu (DEA) (DENTRO DO SIMPLES - . ~
46 | ADMINISTRATIVO EscriTorIO i ARACAIU SIM NAO NAO
COMPLEXO DE IMOVEIS NO ASHRAE 2
BAIRRO GETULIO VARGAS)
SEDE DA SECRETARIA DE
) i COMPLEXO - N N
47 | ADMINISTRATIVO EscriTorIo ESTADO DA ADMINISTRAGAO ARACAIU SIM NAO NAO
ASHRAE 3
(SEAD)
COMPLEXO -
48 | ADMINISTRATIVO ESscriTorIO PALAcIO SERIGY ARACAIU SIM SIM NAO
ASHRAE 3
COMPLEXO DE IMOVEIS NA RUA
ViLa CRISTINA: FUNDACAO DE
Curtura E ARTE (Funcar),
CONTROLADORIA-GERAL DO
) COMPLEXO - N
49 | ADMINISTRATIVO EscriTorIO Estapo (CGE), SECRETARIA DE|  ARACAJU SIM SIM NAO
ASHRAE 3
AGRICULTURA (SEAGRI) E
SECRETARIA DE
DESENVOLVIMENTO URBANO
(SEDURBI)
SEDE DA COMPANHIA DE
) COMPLEXO - ~ N N
50 | ADMINISTRATIVO EScrITORIO SANEAMENTO DE SERGIPE ARACAJU NAO NAO NAO
ASHRAE 3
(DEs0)
SEDE DA COMPANHIA DE
) COMPLEXO - N N
51 | ADMINISTRATIVO ESscriTorio DESENVOLVIMENTO REGIONAL ARACAJU SIM NAO NAO
ASHRAE 3
DE SERGIPE (CODERSE)
SEDE DA EMPRESA DE
) COMPLEXO - o .
52 | ADMINISTRATIVO EScRrITORIO DESENVOLVIMENTO ARACAJU SIM NAO NAO
) ASHRAE 3
AGROPECUARIO (EMDAGRO)
SEDE DO DEPARTAMENTO
) - COMPLEXO - N
53 | ADMINISTRATIVO ESscrITorIO EstabuaL DE TRANSITO ARACAJU SIM SIM NAO
ASHRAE 3
(DETRAN)
54 | ADMINISTRATIVO EScrITORIO Lz QI ehEs ARACAJU ContLm = SIM NAO NAO
PoLiciais EspEcials (COPE) ASHRAE 3
55 | ADMINISTRATIVO Escritorio SEDE DO TRIBUNAL DE CONTAS ARACAJU StvpLEs - NAO NAO NAO
] (TCE) ASHRAE 2
56 | ADMINISTRATIVO EscriTorIO S A o (Conen ARACAIU Conmmn - SIM SIM NAO
(JUCESE) ASHRAE 3
57 | ADMINISTRATIVO EscriTorIO SEDE DO MINISTERIO PUBLICO ARACAJU CourLExo - NAO NAO NAO
_ (MP) ASHRAE 3
58 | ADMINISTRATIVO EscriTorio (RO ODRI I3 IR ITaBAIANA SIS - SIM NAO NAO
(MP) ASHRAE 2
59 CULTURAL TeatrRO TEATRO ATHENEU ARACAJU SIMPLES - SIM SIM NAO
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ASHRAE 2
COMPLEXO -
60 CULTURAL TeaTrRO TeatrO ToBIAS BARRETO ARACAJU SIM SIM NAO
ASHRAE 3
Espaco COMPLEXO -
61 CULTURAL CENTRO DE CRIATIVIDADE ARACAJU SIM NAO NAO
EbpucacionaL ASHRAE 3
INsTITUTO TECNOLOGICO E DE
) COMPLEXO - N
62 | LABORATORIOS ITPS PEsquisas po ESTADO DE ARACAJU SIM SIM NAO
ASHRAE 3
SErGIPE (ITPS)
COORDENADORIA
) ; N COMPLEXO - N
63 | LABORATORIOS | GERAL DE PERicIAS | INSTITUTO DE IDENTIFICAGAO ARACAJU SIM SIM NAO
ASHRAE 3
(COGERP)
COORDENADORIA i
64 | LABORATORIOS | GERAL DE PERiCIAS NI ENED L LEEAL B B ConmLmn = SIM SIM NAO
(IML) SOCORRO ASHRAE 3
(COGERP)
COORDENADORIA ] N
65| LaABORATORIOS | GERAL DE PERiCIAS INSTITUTO DE ANALISES E Sao ComPLEXO - SIM SIM NAO
Pesquisas Forenses (IAPF) | Cristovao ASHRAE 3
(COGERP)
COORDENADORIA i
; INSTITUTO DE CRIMINALISTICA COMPLEXO - ~
66 | LABORATORIOS | GERAL DE PERiCIAS ARACAJU SIM SIM NAO
10 ASHRAE 3
(COGERP)
FuNDACAO DE
X ) CENTRO DE HEMOTERAPIA DE COMPLEXO - N
67 | LABORATORIOS SAUDE PARREIRAS ARACAIU SIM SIM NAO
SERGIPE (HEMOSE) ASHRAE 3
Horta (FSPH)
CoMPLEXO DE IMOVEIS NA Rua
CamMPO DO BRITO: SEDE
FUNDAGAO DE ADMINISTRATIVA, LABORATORIO
) ) ) COMPLEXO - 5 ~
68 | LABORATORIOS SAUDE PARREIRAS CENTRAL DE SAUDE PUBLICA ARACAJU SIM NAO NAO
ASHRAE 3
Horra (FSPH) (LACEN) E SERVICO DE
'VERIFICACAO DE OBITOS
(SVO).
Notas:

1. Os diagnoésticos energéticos preliminares de parte das edificagdes listadas, assim como os
pré-projetos

de

sistemas

fotovoltaicos,

encontram-se

disponiveis

seguinte

link:

https://drive.google.com/drive/folders/I YnW83IHg SMUT7Z0tvit40ZGwi9r4XLm2usp=drive_link

2. Mapa com a localizacio das edificagdes encontra-se disponivel no

seguinte link:

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1PH7K27ZR-S1OK99iRJHdWc4vgerzB7K Lk&usp=sh

aring

3. A relagdo de edificacdes constante deste Anexo possui carater indicativo e podera ser alterada
pelo Governo do Estado de Sergipe ao longo da execugdo contratual, inclusive mediante dialogo
com a Consultoria, quando identificadas oportunidades de maior potencial de eficiéncia energética,
restricdes operacionais ou outras circunstancias supervenientes que justifiquem a substituicao de
edificagcdes. Eventuais alteracdes deverdo preservar, tanto quanto possivel, as caracteristicas gerais,
o porte e o grau de complexidade das edificacdes originalmente previstas, bem como o0s
quantitativos estabelecidos neste Termo de Referéncia.



https://drive.google.com/drive/folders/1YnW83lHg_5MUT7ZOtylt40ZGwi9r4XLm?usp=drive_link
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1PH7K2ZR-S1OK9iRJHdWc4vqgrzB7KLk&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1PH7K2ZR-S1OK9iRJHdWc4vqgrzB7KLk&usp=sharing
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ANEXO 3
CRITERIOS UTILIZADOS PARA A CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES.

A classificacdo das edificagdes como “complexas” ou “simples” foi definida com base em critérios
técnicos relacionados ao nivel de complexidade dos sistemas prediais, a diversidade e densidade de
cargas energéticas, a natureza e ao grau de sofisticagdo das oportunidades de eficiéncia energética
identificaveis, bem como ao nivel de detalhamento técnico requerido para a adequada avaliacdo e
proposi¢ao das medidas.

As edificacoes classificadas como complexas caracterizam-se pela presenga de multiplos sistemas
energéticos interdependentes, maior variedade e quantidade de equipamentos consumidores de
energia, perfis de uso heterogéneos e nao padronizados, bem como pela identificagdo de medidas de
eficiéncia energética de maior complexidade técnica, que demandam elevado grau de acuracia
analitica, estudos especificos € o desenvolvimento de projetos executivos, em conformidade com os
requisitos do Nivel 3 da ASHRAE. Trata-se, em geral, de edificagdes com caracteristicas singulares,
ndo facilmente replicaveis, ¢ com maior potencial absoluto e relativo de ganhos de eficiéncia
energética.

As edificagdes classificadas como simples, por sua vez, apresentam menor complexidade dos
sistemas prediais, menor diversidade e densidade de cargas energéticas, oportunidades de eficiéncia
energética mais padronizadas e de menor complexidade técnica, bem como perfis de uso mais
homogéneos. Em parte dos casos, correspondem a tipologias arquitetonicas e funcionais replicaveis,
o que permite a adocdo de abordagens metodoldgicas padronizadas, compativeis com auditorias
energéticas em conformidade com o Nivel 2 da ASHRAE.
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ANEXO 4

ESCLARECIMENTOS SOBRE OS NiVEIS DE DETALHAMENTO EXIGIDOS PARA OS
DIAGNOSTICOS ENERGETICOS

Na fase anterior de diagndsticos energéticos, foram conduzidas auditorias de Nivel 2 da ASHRAE,
de carater predominantemente conceitual, para uma amostra de edificios, alguns dos quais também
sdo abrangidos pelo ambito deste Termo de Referéncia, voltadas a identificacdo preliminar de
oportunidades de eficiéncia energética e de geragao distribuida.

Embora adequadas para a etapa de diagndstico inicial, as auditorias realizadas ndo fornecem o
detalhamento técnico necessario para subsidiar a elaboragdo de projetos executivos e a posterior
contratagdo de obras ou servigos de implementagao.

A atividade, conduzida por consultoria especializada, teve por objetivo estimar o potencial de
economia de energia no ambito do Governo do Estado, dimensionar, em carater indicativo, os
investimentos necessarios e avaliar a viabilidade técnica e econdmica para a implantagdo de
medidas de eficiéncia energética e de geracdo distribuida, com énfase em sistemas solares
fotovoltaicos.

Superada a fase de auditoria energética preliminar, objetiva-se, agora, a elabora¢do de diagnosticos
energéticos com maior aprofundamento técnico e econdOmico, com graus de detalhamento
diferenciados, conforme o nivel de complexidade das edificagdes.

Auditorias ASHRAE Nivel 3 - Prédios Complexos

A adog@o da metodologia de auditoria energética de Nivel 3, conforme classificagdo da ASHRAE,
justifica-se pelo estagio atual do projeto e pelos resultados esperados desta contratagdo. A auditoria
de Nivel 3 demanda um aprofundamento significativo da andlise, contemplando medicdes e
registros em campo, modelagem energética detalhada das edificagdes, memorial de calculo,
dimensionamentos e estimativas de custo com maior grau de precisdo. Esse nivel de detalhamento ¢é
o que permite transformar as oportunidades identificadas em solu¢des de engenharia completas,
devidamente projetadas, orcadas e justificadas sob os aspectos técnico, econdomico e financeiro.

A escolha pela auditoria de Nivel 3 para edificagdes complexas assegura que os resultados desta
contratacdo entreguem ndo apenas o diagnostico energético definitivo, mas também os projetos
executivos, memoriais descritivos € demais documentos técnicos necessarios para a fase seguinte do
programa — a implementacdo das medidas de eficiéncia energética e dos sistemas de geracdo
distribuida de energia.

Escopo Indicativo de uma Auditoria ASHRAE Nivel 3

As auditorias energéticas de Nivel 3, segundo a American Society of Heating, Refrigerating and
Air-Conditioning Engineers - ASHRAE, norma ASHRAE 211-2018 (RA2023), sdo aquelas de maior
nivel de detalhamento técnico e financeiro, também conhecidas como investment-grade audits. Esse
tipo de auditoria envolve medi¢des em campo, uso de dados horarios, simulagdes, analises de ciclo
de vida e estimativas confidveis de custo-beneficio.

A seguir, um rol sugestivo de itens/fases que devem estar contemplados em uma auditoria ASHRAE
Nivel 3:
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Levantamento de dados historicos de consumo de energia e operacao, incluindo contas e
faturas de energia, registros operacionais e informagdes relevantes sobre o uso € ocupagao
das instalagdes;

Visita técnica de inspecdo (“site visit”) para verificar in loco sistemas, equipamentos,
envoltoria do edificio e condigdes operacionais e rotinas de uso, incluindo registro
fotografico e documentagao técnica;

Instalacdo de instrumentacio de medicdo tais como registradores de dados (data
loggers) e trend logs, para captar o comportamento real dos sistemas ao longo do tempo,
considerando variagdes de carga, ocupacao e operagao.

Coleta, tratamento e validacido dos dados medidos, assegurando sua qualidade e
representatividade para analise ¢ modelagem subsequente.

Modelagem energética detalhada da edificacdo, com simulagdes geralmente em base
horéria, para estimar o consumo energético atual e comparar cenarios com intervengoes
propostas.

Calibracio do modelo energético com base nos dados medidos, em conformidade com
diretrizes aplicaveis (como ASHRAE Guideline 14), visando garantir aderéncia entre o
modelo e o comportamento real observado.

Identificacio de Medidas de Conservaciao de Energia (Energy Conservation Measures —
ECMs), considerando o desempenho energético, o estado dos equipamentos € as
oportunidades de melhoria.

Avaliacdo das interacdes entre sistemas, como envoltdria, climatizagdo, iluminagao,
ventilagdo e sistemas de dgua, identificando efeitos cruzados entre as medidas propostas.

Estimativas detalhadas de custos para cada ECM, incluindo custos de instalagdo,
operacdo, manutencdo, eventuais adaptacdes, impactos na operagdo e demais Onus
associados.

Avaliacido financeira de cada medida, contemplando economia estimada, custos de
implantagdo, operacdo e manutengdao, periodo de retorno (payback), retorno sobre
investimento (ROI) e demais indicadores relevantes..

Analise de Custo do Ciclo de Vida (Life Cycle Cost Analysis — LCCA) para comparagao
das alternativas ao longo do horizonte de vida util.

Analise tarifaria aprofundada, incluindo o estudo das modalidades tarifarias aplicaveis,
simulagdo de alternativa tarifaria e eventuais oportunidades de otimizagao.

Avaliacdo da viabilidade construtiva e operacional (constructability analysis),
contemplando interferéncias, restricdes operacionais, cronogramas de implantagdo e
compatibilidade com os sistemas existentes.

Analise de riscos, incertezas e sensibilidade das premissas, considerando variabilidade
climatica, ocupacional, tarifaria, operacional e de desempenho dos equipamentos.

Consideracio dos beneficios ndo energéticos (Non-Energy Benefits — NEBs) associados
as medidas, tais como conforto, qualidade do ar, seguranca, durabilidade e reducdo de
manutencao.
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16. Elaboracdo de Plano de Medi¢cao e Verificacio (M&V) para as ECMs selecionadas,
apresentando metodologia recomendada para comprovacao futura das economias.

17. Definicio de escopo técnico e esquemas funcionais basicos (diagramas, layouts
esquematicos, descricao dos equipamentos € componentes a serem instalados).

18. Relatorio final consolidado, contendo: metodologia aplicada; descrigdao das inspecoes e
instrumentagdes realizadas; dados coletados e premissas adotadas; modelo energético
calibrado; analises técnicas, financeiras e de ciclo de vida; riscos, incertezas e interagoes
entre sistemas; recomendacoes finais ¢ conclusoes.

Essa auditoria deverad fornecer subsidios solidos para decisdes de investimento, incluindo projetos
executivos para as edificacdes auditadas, mediante a produgdo de plantas, memoriais descritivos,
planilhas orcamentérias e especifica¢des técnicas, necessarias a posterior licitacdo da execucao das
medidas propostas.

Auditorias ASHRAE Nivel 2 - Prédios Simples

A adocdo da metodologia de auditoria energética de Nivel 2, conforme classificacio da ASHRAE,
aplica-se as edificagdes classificadas como simples, cujas caracteristicas construtivas, perfil de uso,
sistemas instalados e oportunidades de eficiéncia energética apresentam menor complexidade
técnica e maior grau de replicabilidade. Nesse contexto, a auditoria de Nivel 2 permite identificar,
avaliar e priorizar Medidas de Eficiéncia Energética (MEEs) com nivel adequado de confiabilidade,
sem a necessidade de desenvolvimento de projetos executivos completos.

As auditorias de Nivel 2 concentram-se na analise detalhada do consumo energético, na inspecao
técnica dos sistemas existentes e na avaliacdo técnico-econdmica das oportunidades de melhoria,
com base em dados historicos, visitas técnicas e medigdes pontuais, quando aplicavel. Os resultados
esperados incluem recomendagdes tecnicamente fundamentadas, estimativas de economia e custos
com grau de precisdo compativel com decisdes preliminares de investimento e com a definicao de
diretrizes para futuras intervengdes.

Para fins desta contratacdo, as auditorias ASHRAE Nivel 2 deverdo, adicionalmente, subsidiar a
padronizagdo metodologica e o fortalecimento da capacidade institucional do Estado, por meio da
elaboracdo de templates e roteiros técnicos replicaveis para edificagdes de tipologia semelhante,
bem como da capacitagao de equipes do governo para sua aplicagdo em contextos futuros.

Embora parte das edificacdes classificadas como simples ja tenha sido objeto de auditorias
energéticas em nivel compativel com o Nivel 2 da ASHRAE, a realizacdo de novos diagnosticos
justifica-se por diferencas substanciais de escopo, abordagem e resultados esperados no presente
Termo de Referéncia.

As auditorias previamente realizadas tiveram carater predominantemente conceitual e exploratorio,
com foco na identifica¢do preliminar de oportunidades de eficiéncia energética, ndo contemplando,
de forma sistematica, a aplicacdo de metodologias padronizadas passiveis de replicacdo, tampouco
um processo estruturado de acompanhamento, validagdo em campo e interacdo continua com a
equipe técnica do Governo do Estado.

Escopo Indicativo de uma Auditoria ASHRAE Nivel 2

As auditorias ASHRAE Nivel 2, conforme a norma ASHRAE 211-2018 (RA2023), incluem, de
forma indicativa, os seguintes elementos:
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Levantamento e andlise de dados historicos de consumo de energia, incluindo faturas,
informacdes operacionais e perfil de uso das edificagoes;

Visita técnica de inspecdo as instalacdes, com avaliagdo dos principais sistemas
consumidores de energia, da envoltéria e das condi¢des operacionais;

Identificacdo de Medidas de Conservacdo de Energia (ECMs), com analise técnica
preliminar de viabilidade e estimativas de economia energética;

Estimativas de custos de implantagdo das medidas propostas, com nivel de precisdo
compativel com estudos de viabilidade preliminares;

Avaliacdo econdmica das ECMSs, incluindo indicadores como payback simples ou
descontado, VPL e TIR, quando aplicavel,

Andlise de interacdes bdsicas entre sistemas e identificagdo de impactos operacionais
relevantes;

Priorizacao das medidas recomendadas, considerando critérios técnicos, economicos e
operacionais;

Elaboracdo de relatdrio técnico consolidado, contendo diagnodstico energético, metodologia
aplicada, premissas adotadas, recomendagdes e conclusdes.

Embora ndo exijam a elaboracdo de projetos executivos, as auditorias de Nivel 2 deverdo fornecer
insumos técnicos suficientes para orientar decisdes de planejamento, apoiar a replicacdo das
solucdes em edificagdes similares e preparar o terreno para auditorias de maior aprofundamento,
quando justificavel.

Referéncias para Aprofundamento

Maiores informagdes sobre as especificagdes dos niveis 2 e 3 de auditoria ASHRAE podem ser
consultadas acessando os /inks abaixo:

hitps://www.ashrae.org/technical-resources/bookstore/standards-180-and-211

https://www.ashrae.org/technical-resources/bookstore/procedures-for-commercial-building-
energy-audits



https://www.ashrae.org/technical-resources/bookstore/standards-180-and-211
https://www.ashrae.org/technical-resources/bookstore/procedures-for-commercial-building-energy-audits
https://www.ashrae.org/technical-resources/bookstore/procedures-for-commercial-building-energy-audits
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MODELO DE PLANILHA PARA COLETA DOS DADOS DAS EDIFICACOES

Tipo de Dado /
item Campo Descriciao Formato Exemplo / Observacio
Esperado
cor Identificagdo do prédio “Secretaria da
1 Nome do Edificio analisado Texto Educagao - SEED”
Unidade Consumidora e Nome | Identificacdo do titular da « ’
2 do Titular da Conta de Energia | conta de energia Texto 4374-5_CODISE
3 Endereco Completo Lo-cahzagao fisica do Texto Rua,. 'n-umero, bairro,
edificio municipio
4 Coordenadas Geograficas Latitude e longitude Numérico 1:,10’914629—_37’09000
Municipio e Regido de | Identificacdo da regido do |, . “Aracaju_Grande
5 . S, Lista suspensa o
Planejamento municipio Aracaju
6 Prédio proprio do Estado? Titularidade do imdvel Lista suspensa “Sim”
7 Ano de construcao Idade do imével Numérico “1984”
. Uso predominante da | .. Escritorio, Escola,
8 Tipo de Uso edificacio Lista suspensa Hospital etc.
9 Horario de utilizacido Padrio de uso Lista suspensa 1?111))6,,11 as manhi (até
10 | Ocupagio maxima no prédio - maximo de pessoas no Numérico “100”
prédio
11 | Nivel de ocupacio tipico dias em que hé ocupacdo | Lista suspensa “Dias uteis somente”
12 Padrao d.e ocupacdo (manhai, | quantidade de pessoas nos Numérico “100%, 70%, 10%”
tarde e noite) turnos
13 | Area construida (m?) Area util total construida | Lista Suspensa Médio: entre 200 ¢

600 m>”
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Consumo atual de energia | Consumo elétrico total L
14 (kWh/ano) dos ultimos 12 meses Numérico (kWh) | 76.000
15 | Custo anual com energia (RS) Va,lo.r pago PO ENCIEId | \ymérico (RS$) 45.000

elétrica no tltimo ano

Houve fatos no periodo que

ampliaram ou reduziram

significativamente o consumo “Sim.  instalacio  de

de energia? Estdo previstos | Identificar atipicidades no ’ ¢

16 . Texto novos
fatos no futuro que tendem a | consumo de energia .. »

. . ares-condicionados
ampliar ou reduzir
significativamente o consumo
de energia?
Ares-c.ondlclonados (padrao): Caracteristicas de . “125, janela, 15 anos,
quantidade, modelo, tempo . .| Texto/Lista .

17 . . ~ . | equipamentos que mais sem tecnologia inverter,
instalado, tecnologia, poténcia consomem energia (i) Suspensa 9.000 BTU. otiqueta E”
total, etiqueta ENCE. & ’ - el
Iluminag¢ido (padriao): tipo, Cargcterlstlcas Qe “LED, ndo ha sistema

18 » equipamentos que mais | Texto C e e
controle automatico? . de controle automatico

consomem energia (ii)
Computaflores: quantidade, Cargcterlstlcas dp 250 PCs, 10 anos,

19 |tempo instalado (anos) e | equipamentos que mais | Texto 250W
poténcia (W). consomem energia (iii)

Elevadores e bombas: tempo i
. o s . Caracteristicas de «
instalado, n° viagens/dia; carga . . 15 anos, 100

20 L 1 equipamentos que mais | Texto . . "

transportada  (média  por . viagens/dia, 300 kg

. consomem energia (iv)
viagem)
Outros equipamentos: ha Caracteristicas de

21 Centro de Processamento de equipamentos que mais | Lista Suspensa “Sim”
Dados (CPD), subestacio ou .
. consomem energia (iii)
gerador de energia?
. A Substituicao de
22 | Lista de MEEs propostas Medld’a 3 fie Eﬁmenma Texto / Lista luminarias, automagao,
Energética identificadas LY
retrofit de climatizacdo
. . ~ . o .
23 Potencial de economia por | Reducdo estimada no Numérico (%) 20% por substitui¢ao de

MEE (%)

consumo para cada MEE

lampadas
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Economia de energia por

24 | Economia estimada (kWh/ano) MEE Numérico (kWh) | 12.500
25 | Economia estimada (R$/ano) E/}:lggomla financeira por Numérico (R$) 7.000
Investimento necessario por Valor estimado de
26 P investimento para cada | Numérico (R$) 18.000
MEE (RS) .
medida
Lista de equipamentos Lampadas LED,
27 | Equipamentos por MEE . quip Texto sensores de presenca,
previstos por MEE VRFs
Economia total  estimada | Economia de energia L
28 (kWh/ano) somando todas as MEEs Numérico (kWh) | 32.000
29 Economia total estimada Ecoqomla financeira total Numérico (RS) 18.500
(R$/ano) prevista
30 | Area total do telhado (m?) Area total do telhado Numérico (m?) 200
Ha tombamento da cobertura
ou possiveis impossibilidades
31 & truturais para re,ce.ber Condicionantes para SFV | Texto “Nao”
sistema fotovoltaico? Proximo
ao terreno, ha areas publicas de
terrenos com baixa obstrucao?
Estimativa de geracdo FV | Energia gerada L
32 (kWh/ano) anualmente por SFV Numérico (kWh) 1 25.000
33 Arzea disponivel para instalagdo | Area Util no telhado ou Numérico (m?) 130
(m?) solo para FV
Investimento necessario para | Custo estimado  para L
34 SFV (RS) implantagdo do sistema Numérico (RS) 95.000
. . . . . Monocristalino,
35 | Tipo de painel fotovoltaico Tecnologia adotada Texto / Lista Policristalino, PERC
36 Poténcia unitaria dos painéis | Capacidade de geragéo de Numérico (W) 545

W)

cada painel
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. o e . Total de modulos a | Numérico
37 | Quantidade de painéis prevista instalar (unidades) 50
38 Fa.brrl.cante e modelo dos Ider}tlﬁcagao dos Texto Fabricante e Modelo
paineis equipamentos propostos
. Tipo e poténcia dos .
39 | Inversores previstos . Texto Fabricante e modelo
inversores
Fornecedores e
40 | Lista de fornecedores locais instaladores  sergipanos | Texto / Lista Nome da empresa
potenciais
~ . Comentarios  relevantes Telhado inclinado a
Observacoes / restricoes . .
41 . (ex.: espago limitado, | Texto leste, precisa reforco
tecnicas
sombreamento) estrutural

Este modelo tem carater orientativo e admite adaptagdes para melhorar a organizag¢do dos dados,
nao sendo necessario seguir todos os itens exatamente como apresentados.
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ANEXO 6
CRITERIOS DE QUALIDADE, QA/QC E ACEITACAO DOS PRODUTOS

1. INTRODUCAO E FINALIDADE

Este anexo estabelece critérios objetivos de aceitagcdo e controle de qualidade, assegurando que os
produtos técnicos entregues pela Contratada atendam aos padrdes minimos exigidos para
diagnosticos energéticos ASHRAE Nivel 2 e Nivel 3, em conformidade com as melhores praticas
internacionais e com os requisitos do Termo de Referéncia principal.

Os critérios aqui definidos tém as seguintes finalidades:

e Garantir consisténcia técnica, rastreabilidade e replicabilidade dos diagndsticos energéticos
e [Estabelecer métricas objetivas para aceitacdo de modelagem/simulagao calibrada

e Definir procedimentos de controle de qualidade (QA/QC) e fluxo de revisdo/aceite dos
produtos

e Reduzir incertezas, riscos de disputa e assegurar transparéncia na tomada de decisdo de
investimento

2. REQUISITOS GERAIS DE REPORTE (ASHRAE 211)

2.1. Estrutura minima dos relatorios

Todos os relatorios de auditoria/diagndstico energético (Nivel 2 e Nivel 3) deverdo ser entregues em
versdo rascunho (draft) e final, atendendo aos requisitos minimos de reporting da
ANSI/ASHRAE/ACCA Standard 211-2018 (Reaffirmation 2023) ou edi¢ao posterior aplicavel,
devendo conter, no minimo:

e Escopo da auditoria e limitagdes explicitas

e (aracterizacdo da edificacdo: tipologia, uso, area, ocupagao, sistemas energéticos, condi¢des
de envelope, operagdo e manutengao

e Inventario completo dos sistemas consumidores (climatizacdo, iluminagdo, equipamentos,
agua quente, processos especificos)

e Dados utilizados: historico de consumo, medi¢des em campo, dados climaticos, tarifas
aplicadas, horarios de operacao

e Metodologia: descricdo das técnicas de levantamento, medi¢cdes, modelagem/simulacao,
analise econdmica e premissas adotadas

e Linha de base energética (baseline): consumo por fonte, decomposi¢do por usos finais,
indicadores de desempenho (kWh/m?, kWh/ocupante, etc.)

e Lista de Medidas de Eficiéncia Energética (MEEs) e/ou Sistemas Fotovoltaicos (SFVs)
propostos, com dimensionamento ¢ analise técnico-econdmica

® Analise econdmica: custos de investimento (CAPEX), custos operacionais (OPEX),
economias estimadas, indicadores (payback, VPL, TIR), analise de sensibilidade/riscos

e Riscos, condicionantes e dependéncias de cada medida
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Priorizagdo e roadmap de implementagao

Anexos técnicos: memorias de calculo, bases de dados, evidéncias de campo (fotos, croquis,
plantas), especificagdes de equipamentos, registros de medigdes

2.2. Checklist de Conformidade/QA-QC obrigatorio

A Contratada devera incluir, como anexo do relatorio final, um Checklist de Conformidade e
QA/QC assinado pelo responsavel técnico (auditor qualificado), atestando que:

Todas as informacdes apresentadas foram verificadas quanto a consisténcia interna
Memodrias de calculo foram revisadas e conferidas

Unidades, fatores de conversao e premissas estdo corretos e documentados

Fontes de dados sao rastreaveis e estdo explicitadas

Efeitos interativos entre medidas foram considerados

O relatério atende aos requisitos minimos desta se¢ao

3. ENTREGAVEIS E FORMATOS MiNIMOS

3.1. Pacote de entregaveis por edificacio

Para cada edificagdo auditada, a Contratada devera entregar:

Relatério técnico: arquivo PDF assinado digitalmente, contendo todos os elementos da
Sec¢ao 2.1 deste anexo

Base de dados e memérias de calculo: planilhas eletronicas editdveis (formato .xIsx, .ods
ou similar) contendo:

o Inventério de sistemas e equipamentos

o Dados medidos em campo (com timestamp, quando aplicavel)
o Historico de consumo e faturas

o Calculos de economia, custos e indicadores econémicos

o Dicionario de variaveis (descri¢ao, unidade, fonte)

Anexos com evidéncias de campo: fotos georreferenciadas, registros de medicao
(certificados de calibracdo de equipamentos quando aplicavel), croquis, plantas/desenhos
disponiveis ou levantados

Tabela mestra de medidas: arquivo estruturado (planilha ou CSV) contendo uma linha por
MEE/SFV, conforme Secao 3.2

Arquivos de simulacio (quando aplicavel ao Nivel 3): modelos energéticos em formato
editavel (.idf, .inp, ou formato nativo do software utilizado), com documentacdo de
premissas, inputs e parametros de calibracdo



3.2. Tabela mestra de medidas (MEEs e SFVs)

[ zzzzzzzz

A tabela mestra devera conter, no minimo, as seguintes colunas para cada medida proposta:

Campo Descricao
Cédico Identificador tUnico da medida (ex.:
& EE-01, SFV-02)
- Descri¢do técnica clara e objetiva da
Descrigao

medida

Sistema afetado

Sistema ou uso final impactado (HVAC,
iluminacgao, envelope, processos, etc.)

Aplicabilidade

Condicdes de aplicabilidade e restrigdes
técnicas/operacionais

Economia energética (kWh/ano)

Economia anual estimada em energia
elétrica

Reduc¢ao de demanda (kW)

Reducao de ponta, quando aplicavel

Economia financeira (R$/ano)

Economia anual estimada considerando
tarifas vigentes

Custo de investimento inicial
CAPEX (RS) (equipamentos,  instalacdo,  projeto,
comissionamento, descarte)
OPEX (R$/ano) Custo  operacional incremental ou

reducdo de custo O&M

Vida util (anos)

Vida util considerada para a anélise
econdmica

Payback simples (anos)

Tempo de retorno sem considerar valor
do dinheiro no tempo

Payback descontado (anos)

Tempo de retorno considerando taxa de
desconto

VPL (R$)

Valor Presente Liquido

TIR (%)

Taxa Interna de Retorno

Premissas e fontes

Resumo das principais premissas técnicas
e econdmicas; fontes de dados de custo

Riscos e dependéncias

Principais riscos técnicos, operacionais,
regulatorios; dependéncias de outras
medidas

Prioridade

Classificacdo (Alta/Média/Baixa) com
base em critérios técnicos € economicos

Necessidade de projeto executivo

Sim/Nao (para auditorias Nivel 2)

59
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4. CALIBRACAO E ADERENCIA DO MODELO ENERGETICO

4.1. Aplicabilidade

Esta secdo se aplica quando houver modelagem/simulacio energética com calibracio
(tipicamente auditorias Nivel 3, mas também aplicavel ao Nivel 2 quando a Contratada optar por
modelagem calibrada para aumentar precisao das estimativas).

4.2. Métricas obrigatdrias de calibracio

A Contratada devera apresentar, no relatério de diagnostico, as seguintes métricas estatisticas de
aderéncia entre o modelo e os dados medidos:

e NMBE (Normalized Mean Bias Error) ou MBE (Mean Bias Error): indica viés
sistematico (sub ou superestimagao)

e CV(RMSE) (Coefficient of Variation of Root Mean Squared Error): indica
dispersao/erro médio

e Periodo de calibragdo (baseline) e dados utilizados (mensal/horario; fonte; tratamento de
outliers/dados faltantes)

e Variaveis explicativas consideradas (temperatura externa, ocupagdo, operacao)
e Descrigao do processo de calibragdo (manual, automatizado, combinado)

Todas as métricas devem ser calculadas conforme ASHRAE Guideline 14-2014 (ou edigdo
posterior) e reportadas para o nivel de agregacdo (edificio como um todo, usos finais quando
possivel) e granularidade temporal compativel com os dados disponiveis.

4.3. Critérios de aceitacao da calibracao

A calibracdo sera considerada aceitdvel quando atender aos limites recomendados pela ASHRAE
Guideline 14, de acordo com a granularidade de dados utilizada:

Granularidade dos dados INMBE| maximo CV(RMSE) maximo
Mensal (faturas/consumo < 5% 150,
agregado)

Horaria (medigao . .
continua/ AMI/BMS) < 10% 30%

Observacio: os limites acima sdo considerados boas praticas amplamente aceitas. Desvios desses
limites deverdo ser justificados tecnicamente pela Contratada e aceitos explicitamente pela
Contratante, mediante andlise de impacto na incerteza das economias estimadas.

4.4. Procedimentos em caso de insuficiéncia de dados

Caso a calibragdo dentro dos limites estabelecidos nao seja viavel devido a insuficiéncia ou baixa
qualidade dos dados disponiveis, a Contratada devera:

- Justificar tecnicamente as limitagdes encontradas (ex.: dados mensais com alta
variabilidade, auséncia de sub measurement, auséncia de dados climaticos locais)

- Propor plano de medigdo complementar (duragdo, equipamentos, custo estimado) para
viabilizar calibra¢do mais robusta



ESTAD 0 DE

'SERGIPE|
61

- Explicitar o impacto da limitagdo na incerteza das economias estimadas e na recomendacao
de investimento (ex.: apresentar analise de sensibilidade ou faixas de economia)

- Caso o plano de medigdo complementar ndo seja vidvel ou aprovado, utilizar modelagem
nao calibrada ou métodos simplificados, com explicitagdo das limitagdes e maior margem de
incerteza

5. CHECKLIST QA/QC MINIMO PARA ACEITE
O relatorio de diagndstico sera considerado apto para aceite somente se atender aos seguintes itens
minimos de controle de qualidade:
5.1. Consisténcia de dados e calculos
e C(Consisténcia de unidades e fatores de conversao em todos os calculos

e Rastreabilidade de todas as premissas técnicas e econdmicas (fonte explicitada, data de
acesso quando aplicavel)

e Verificagdo de fechamento do balango energético: consumo anual total por fonte (energia
elétrica, gas, outros) deve ser compativel com a decomposi¢do por usos finais, dentro de
tolerancia aceitavel (£ 10%). Diferencas/residuos devem ser explicados

e Tarifas de energia aplicadas devem corresponder as faturas reais ou, na auséncia de faturas,
as tarifas vigentes publicadas pela concessionaria (com explicitagdo de modalidade tarifaria,
impostos e encargos)

5.2. Coeréncia técnica das medidas propostas

e Medidas propostas devem ser compativeis com as restri¢des de operacao, seguranga, normas
técnicas aplicaveis (NBR, Procel, ABNT, NR, AVCB, etc.) e condi¢des fisicas observadas
em campo

e Interferéncias e riscos potenciais (interrup¢ao de operagdo, impacto em conforto/ocupantes,
requisitos de licenciamento/AVCB) devem estar explicitados

e Premissas de economia devem ser realistas e justificadas (ex.: horas de operacdo, fator de
carga, reducao de perdas)

e (Quando aplicavel, os aspectos ambientais e sociais e respectivos Planos de Gestdo
Ambiental e Social (PGAS) devem ser consistentes com os riscos identificados € com a
natureza das intervengdes propostas

5.3. Efeitos interativos entre medidas

e [Efeitos interativos relevantes devem ser identificados e contabilizados (ex.: substitui¢ao de
lampadas por LED reduz carga térmica interna, podendo diminuir consumo de ar
condicionado em ambientes refrigerados e aumentar consumo de aquecimento em ambientes
aquecidos)

e (Quando hd multiplas medidas propostas para o mesmo sistema ou edificagdo, a economia
total ndo deve ser simplesmente a soma aritmética, mas sim considerar interagdes

e Relatério deve explicitar metodologia adotada para contabilizar interagdes (ex.: simulagdo
integrada, fatores de correcdo, sequéncia de implementagao)

5.4. Requisitos especificos para Nivel 3
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Para auditorias Nivel 3, além dos itens anteriores:

Compatibilidade do projeto executivo com o diagnostico aprovado: escopos, quantidades,
custos e premissas devem ser coerentes

Desenhos executivos devem ser claros, completos e suficientes para licitagao e execugao

Especificagdes técnicas devem incluir padrdoes de desempenho, normas aplicaveis,
procedimentos de instalagdo/comissionamento e critérios de aceite

Lista de pendéncias, assungdes criticas e condicionantes deve estar explicitada (ex.:
verificagdes complementares durante obra, confirmagdo de capacidades elétricas,
autorizagdes/licencas necessarias)

6. FLUXO DE REVISAO E ACEITE DOS PRODUTOS

6.1. Submissao de produtos

Para cada produto/entregavel definido no Termo de Referéncia, a Contratada devera:

Submeter versao rascunho (draft) a Contratante para revisao
Aguardar comentarios consolidados da Contratante

Submeter versdo final revisada, acompanhada de matriz de rastreamento de comentarios
(respondendo comentario a comentario)

6.2. Prazo de revisao da Contratante

A Contratante terd prazo de 10 (dez) dias uteis, contados da data de recebimento formal do
produto, para revisar e emitir comentarios consolidados. Caso a complexidade ou volume
justifiquem, o prazo podera ser estendido mediante comunicagdo formal a Contratada.

6.3. Resposta a comentarios

A Contratada deveré responder a todos os comentarios da Contratante em matriz de rastreamento
(formato planilha ou tabela) contendo:

Numero do comentario
Secao/pagina do relatdrio a que se refere
Comentario da Contratante

Resposta da Contratada (atendido/parcialmente atendido/nao atendido, com justificativa
técnica quando aplicavel)

Referéncia a secdo/pagina do relatdrio revisado onde a alteragdo foi implementada

6.4. Decisao de aceite

Ap0s andlise da versdo revisada e da matriz de rastreamento, a Contratante podera:

Aceitar: produto atende aos critérios de qualidade e aos requisitos do TdR; produto
aprovado para pagamento € uso

Aceitar com ressalvas: produto atende ao essencial, mas apresenta lacunas menores que
deverdo ser corrigidas em proxima versdo ou em entregavel subsequente



zzzzzzzz

63

e Rejeitar: produto ndo atende aos critérios objetivos deste anexo ou apresenta nao
conformidades criticas (ex.: calibracdo fora dos limites sem justificativa aceita; balango
energético inconsistente; falta de rastreabilidade; memorias de célculo ausentes ou
incorretas). Neste caso, a Contratante indicara as ndo conformidades e a Contratada devera
reapresentar o produto corrigido, sem 6nus adicional

6.5. Produtos-piloto (valida¢io de metodologia)

Para edificagdes classificadas como simples (Nivel 2), apo6s a entrega e aprovacao dos templates
padronizados, a Contratada devera:

e Aplicar o template em 1 (uma) edificacdo-piloto

e Submeter relatdrio-piloto para revisao e validagao de metodologia

e Incorporar ajustes/comentarios da Contratante

e Aplicar metodologia validada as demais edificacdes simples
Para edificacdes classificadas como complexas (Nivel 3), deverd ser realizada a validagcdo de
metodologia em 1 (uma) edificacao-piloto antes de escalar para as demais, especialmente quanto a:

e (Granularidade e formato de medigoes

o Abordagem de calibragao

e Nivel de detalhamento de projetos executivos

7. REFERENCIAS NORMATIVAS E TECNICAS

Este anexo se baseia nas seguintes referéncias, que deverdo ser consultadas pela Contratada e pela
Contratante para interpretacdo dos requisitos:

e ANSI/ASHRAE/ACCA Standard 211-2018 (RA2023): Standard for Commercial Building
Energy Audits
o ASHRAE Guideline 14-2014: Measurement of Energy, Demand, and Water Savings

e [PMVP (International Performance Measurement and Verification Protocol) — Efficiency
Valuation Organization (EVO)

e ABNT NBR ISO 50002:2014: Auditorias energéticas — Requisitos com orientagdo para uso

e ABNT NBR 16.401 (partes 1, 2 e 3): Instalagdes de ar-condicionado — Sistemas centrais e
unitarios

e RTQ-C (Regulamento Técnico da Qualidade para Eficiéncia Energética de Edificios
Comerciais, de Servicos e Publicos) — Inmetro/Procel Edifica

o Resolucao CGIEE/MME n° 4/2025: obrigatoriedade do Selo Procel A em novas edificagdes
publicas estaduais

8. DISPOSICOES FINAIS

8.1. Em caso de duvida ou divergéncia de interpretacdo dos critérios deste anexo, prevalecerd a
interpretagdo técnica que melhor atenda aos principios de economicidade, transparéncia,
replicabilidade e conformidade com as melhores praticas reconhecidas internacionalmente.
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8.2. A Contratante podera, a qualquer momento, solicitar esclarecimentos técnicos adicionais,
documentagao suplementar ou revisao de produtos, desde que fundamentada em requisitos deste
TdR e deste anexo.

8.3. A Contratada devera manter arquivo técnico completo de todos os produtos entregues,
incluindo versdes preliminares, comentarios, matrizes de rastreamento e correspondéncias técnicas,
pelo prazo de 5 (cinco) anos apds o término do contrato.

Elaboragao técnica

Documento assinado digitalmente
GUILHERME BRATZ UBERTI
goubr e
Guilherme Bratz Uberti
Subcoordenador Operacional — Componente Energia Elétrica Inteligente e Sustentavel
UGP Conecta-SE / SEPLAN
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